Bir  Alman  Bilgininin  Gozu  lie 


Manyastaki 

KU§  CENNETI 


BATl  Anadolu'da  Many*!  Gttltt  dolaylarmdekl 
koruma  bBhfMine  eKuy  Cetinatle  adi  verlllr. 
Garfekten  bur  mi  yeryGitinfin  bir  catmetidir. 
bayka  hf<j  hir  yerde  goriilmeyen  bir  ihtifaml*  her 
«ne  binlerce  batikfil,  lurna,  karabalak  vo  demx 
kufu  kvlufkaye  yitmak  iiiare  buyuk  bir  gdrdltO  Ila 
civildifirek  buraya  galirltr. 

Manyai  Golii  hiNF  tapallk  bir  dddOktodlr,  bu 
duiluk  kureyde  15  klletltttl*  kadar  uxakt*  buturtan 
Marmara  D«niiiiwr  dogud*  iulak  bir  ovayla  Apol- 
yont  Gblti  rte  kadar  uxamr,  guneyda  v*  betide  l» 
araxi  gilt  Ik  fa  yttkialir,  Gblun  yiliBlfCmil  200-240 
kilometre  kare  luter,  faka*  kuru  mevtlmlerde  50 
kilometre  karay*  kadar  duftO§i)  elor.  Ilk  bekifta 
go  I  by  i  lari  belkl  bir*x  monoton  gorGkur,  fait  at  ha- 
kikatt*  hayrat  varecak  kadar  degifik  n  renkltdir. 
Gblurt  ifindeki  bir  ktf  koyda  uxlik  bolgelera  rati- 
lanir;  fakat  ml  buyiik  tailiklar  ku»y  v*  gimeyda- 
dir.  Gii  nay  dak  I  balgeler  ilgin  ageflarm  yetifiigl  be- 
takliklar  v*  kumluk  aradlarl*  bdHlnmGfHlr,  bu 
kumluk  araii  pelJkinltnn  *n  <;ok  wvdlkleri  bir  din- 
lanrn*  yeri,  lux  kuflarimn  It*  kulutkaye  yatfiklin 
yarlerdir.  NiHiferierm  bulundugu  tu  blrikintilerj  ile 
taxlik  batakbkbrda  da  da$itik  denix  kirlangif  tOr* 
lad  kill  iff  kaya  yatmitiw  pak  te  verier.  Bu  bolgeler* 
da  defliflk  iki  cinsten  ax  tayida  ptllkanm  da  koluf- 
kaya  yattrklan  gbrOlur.  Eirafmi  orada  bgrada  tax* 
Jann  kaplimif  oldugu  baxi  *£af  kOmeleHnln  uv 
tQnda  dagiflk  balikfif  fur  lari,  karabatiklir  va  twr- 
nafar  yuva  kurmuflardir,  Atlmda  buyiik  bir  kumi 
fipfak  olan  kiyiyi  inca  bir  taiUk  ftridJ  ^evralar, 
buran  yiyecak  bulmak  l$in  ddrt  bir  yana  ufen 
aayiaix  balikfil  kuflanyla  turtialarin  vatinidir,  Dogu 
kiyitmda  dlle  bir  Ikl  yamaca  rastlamr,  buralartb 
an  ktiflnri  va  baxi  yillarda  da  yabanl  kaxlar  ku- 
lufkaya  yatiHar,  Bali  ktytiinda  dog rude n  dogruya 
Marmara  it*  birkfwi  alfak  lapali  bdtgo  yaflmur  kuf* 
tarmm  a*i  fob  savdiklari  kulufkaya  yattna  yarlarh 
dir.  Kwxaydan  bakilmca  U  uiaklardan,  danizdatl  hU- 


Wtifirr  fENDRICH 

tGn  pfStll  koflarttt  ya^adigi  bu  rankll  Olkanin  mar* 
feed,,  batikfil  kifflarinm,  turnalarm  v«  karabatakla* 
nn  carmati  olan  Si-gi rc i  AtEk  KbyunOn  to^iit  ormirv 
bn  gbxOkur,  itta  kuf  canneti  dan  lien  yar  by  rat  <  dir. 

SANDALLA  KOUONILERDEN  GE^S 

Deni i  kiymnda  durarak  Ilk  dafa  bu  td§ut  or- 
minlarma  baktifimt  xaman  gbrdu^iim  manxaramn 
hey  bet  ■  k§rf**i*dt  »a**rfp  kalrni|tim.  Ban  dahi  Bn* 
trdcn  birfok  unlii  rengin  kuy  bblgalarinl  dola|mi^* 
ttm,  bunlann  iratmda  Avusturysdskl  Neusiadlar 
Gofu,  Yugoatavya'daki  Obedtka  Bara,  Katlanova  ve 
1»kodr*  Golleri  ila  Yyiianiitan'da  nehirlerln  danixa 
dokiitdu^ii  gmif  bdlgeler  va  flmdl  timamiyle  kury- 
tulmuf  olan  Karla  Gold  de  vardir,  bdldn  bu  bdlga- 
lar  kuj  seven  I  er  m  kalblni  hayacanla  farpnracak 
giixdliktedlr,  Fakat  Manyat  GBIUnUn  bu  kuf  cetine- 
tlndeki  kadar  tik  va  bir  arada  bu  kadar  fok  v* 
fafllll  ku|  x*figinll§lne  hiq  bir  yarde  rattlamadlm. 
Burada  Inaan  daha  ilk  a§af|ara  bir  kaf  adim  yakn.- 
fir  yaklafmaz,  heyacan  verid  bir  tahn*  Ila  karff 
li|ir,  gen  If  ifrgjut  ormanmm  a^tflan  muhiatll  dnt 
batikfil  kuflari  v»  tyrnalarm  yyvalan  Ila  tamamiy 
i*  kaplanmifhr,  Bteki  larafta  tuliklar,  Icamif  va  tu 
bltkiJadyle  OrtulmOy  sulak  bir  dved*  ytyecek  »r»- 
yen  koine  kuma  tgrna  va  balikftl  kuylarma,  idru- 
larc#  cini  cine  danix  kuflarina,  circa  k&rabaUklara 
va  tak  tok  kahverengi  IbU  kufuna  va  ynbanl  kaxa 
rattlamr.  Fakat  by,  kuf  cermet f  admdakl  bu  muh* 
tefem  sahnanin  daha  Bn  pi  ini,  ad«U  glrif  avluiu* 
dur.  Gdlun  tan  He  kahve  rang!  arati  tulannda 
landaHa  biiyiik  to^ut  ormanmm  yanmdan  gefmak 
urera  tulara  afllir  efilmax,  her  perdeden  ve  htr 
fiddeite  kuf  eivdlilartndan  te^okkul  oden  bir  or* 
k extra  He  karftlifilir.  Her  Tarnftan  Inca,  kalin,  pet, 
tlar  katlcln,  yumu^afc  ktrf  tetlari  kulaiirmxa  gallr, 
bir  taraftan  da  bayaXj  kGl  rongl,  koyu  renkli  blrfok 
kuflar  kanatlarmi  firparak  Crxerimlxden  ufarler. 
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Gece  bahkctlart  arkada$hk  etme§i  pek  severler  ve  Kotoninin  devamti  misafiridirler. 


Birai  gittikten  zonra  ormam  ikiye  ay i  ran  gcnif 
bir  kanafdan  ge^eriz.  Tepell  ve  ctice  dalgi;  kupiart 
ve  5u  tavuklan  en  yakm  sailiga  ka^ariar.  Oniimuz- 
de  90k  kalabaltk  bir  deniz  kupu  kolonisinin  bulun- 
dugu  ovamn  bir  kumi  gtfrOnOr.  Burada  her  halde 
ylizlcree  kup  yuva*i  bulunmalidir,  £ok  set)!  bir 
civtiii  bill  karsiler  ve  surulerce  deniz  kuju  denize 
dognj  kafar  ve  biitOn  gbvdeleriyle  suya  girdikle- 
rinden  arada  bir  tamamlyle  gozden  kaybolvr,  ton- 
ra  yavap  bir  delganm  yardmni  ile  tekrar  gbzukme* 
ge  bepJartar* 

Sogiit  ormammn  fjtwinde  tek  tiik  duran  aga^* 
larda  birka;  kahve  rang]  balikfil  kuju  ve  baz.an 
bir  iki  eu  kusu  gbrmek  kabildir.  Bir  gift  kara  <;ay- 
ink  da  agaglarm  uierinde  ufuyur  durur.  Sandal  ge- 
Zintisi  aqi  k  go  I  sulari  ile  al^ftk  fuller  in  araiindan 
gt^erek  ttkelede  tom  erer.  Golden  WJyOk  sdfyt 
cr man  mm  giiielli§i  tarn  manttiyle  gbrunur  ve  kuf* 
lari  rahatsu  etmeden  muhtelif  kolontlerm  yapayiy- 
Inn  buradan  rebate*  incelenebitir. 


Fotograf  Cekerken  : 

Aaiinda  ben  bu  kOgOk  gezintJ  I?  in  buray*  gel- 
m&mistim,  asil  buyuk  seruven  bundan  ionra  taapla- 
yacekti.  Ban  bu  kuj  koloniterimn  iginde,  baltk^il 
kuslarimn,  turnalann,  cuce  karabatakfann  arasmda, 
tepeli  dalgz;  kujlarinm,  mavi  kargalann  ve  ari  kuf- 
Isrinm  yuvalarmm  onunde  folograf  cckttm,  Maki- 
nem  gel  ip  gegen  pelikanVin  ve  yavay  yavaj  apagi* 
dan  ugarak  yuvalarma  mmege  gah pan  turns  ve  ba- 
lik^il  kuplarmi  yakindan  gdrdu.  £ok  dele  qiktigim 
ago 9  tepelerinda  rwden  oturdugumu  unufuyor,  tele 
ohjektiflmin  kayipmda  tallanmatt  bile  bans  biryey 
hatirlatamiyor  ve  ben  saklandigim  yerden  gbtleri* 
min  bniindeki  gamp  dunyaya  dilmip  baka  kaJiyor- 
dum.  Kij^uk  turns  yavruJan  yuvalarma  nesil  kolay* 
«  girip  gtkiyoriardi.  bir  erigin  uzerindtkl  tuyler 
kadar  ince,  a;ik  pembe  bahar  ^i^eklerinden  bir  br- 
luyle  orlblmbf  mini  mini  yaretiklar,  gunepe  ksryt 
ipek  gibi  paHayan  nice  tuslb  Itiylu  balikfit  kufla^ 
riyla,  yuvalarma  dbnen  kahverengi  bahk^il  kupla- 
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nmn  gbi  kamagtiran  rankled  sneak  bu  kadar  ya 
kmdan  fyke  belli  oluyordu.  Mavl  kargatann,  gizlen* 
di§im  gbxetleme  yermm  tain  on  unde  ala  ksrgalarla 
bir  yuva  deligi  kin  nasi]  kanlt  bir  ksvgaya  tutug- 
tuklarmi,  gece  balikfil  kugunun  deniz  kuglsnmn 
yavrularim  better  ken  agixlarmdan  bir  baligi  gala 
diigurmelerJni  laatlarca  nasil  bekledigmf  ve  batik 
duger  dbgmex  bir  samye  knybetmeden  bu  bale?  avin 
arkasmdan  suya  nasil  firlayip  u^tutjunu  hayreller 
kinde  seyrediyordum. 

Birai  otede  smlirklam  olmuf  denii  kuflari 
kanailarim  lyice  iki  tarafa  afmif,  ormamn  kenarm- 
daki  aga^larin  Ueri  uzanan  ^iplak  dallari  uzsrinde 
£  un  eg  I  a  n  iy  o  Hard  i  *  Tam  <Mnden,  adeta  bir  u^ak 
seferinin  duienN  tarifesine  uyarak  her  gastta  bir r 
muhtegam  pembe  sigirejk  kuslanmn  bir  ka^  tabu- 
ru  acele  bir  u<?ugla  gal  ip  ga^iyorlardi.  Onlsnn  her 
ge$igmdep  {ikardrklan  gurbttuden,  denit  kuglan 
korkudan  kanatlarmi  I;ari  gekiyorlar  ve  tek  bir 
kumanda  He  harcket  eden  erler  gibi  baglartm  btekl 
tarafa  fevirtyorlardi. 

Zamanls  hemsn  hemen  her  kofonlyi,  her  a£a- 
a,  her  yuveyt  tsniyordum.  Bu  bakimdsn  ben  her 
sene  meydana  gden  doglpkljklen  buyiik  bir  tixiinlu 
He  kargihyardum,  ger^i  bu  degigiklikler  daha  bir 
lehlike  igareti  iiyrlmazlar,  Fakal  ned*  olsa  gaze 
^flrpmaktadirlar.  1965  ten  1967  ye  kedar  her  ku« 
lu^kaya  yatma  dbneminde  bu  koruma  bulge*  Ende 
bulundum;  ger^i  bu  sure  tarn  bir  teghts  koyabilmek 
I^in  oldukfa  kisadir,  buna  ra§men  kug  fcolanileri- 
hln  gittikee  baxuMvgu  da  bir  hakikattir.  Iskiden 
berl  buraya  pek  munuzam  gelmeyen  kahverengl 
ibis  kuglan  artik  hif  gel  me*  otdular,  sari  ball  k<g  1 1  - 
Laris  COoe  karabataklar  da  gittlk^e  axahyor,  Atil 
dikkatimi  feken  1967  de  burada  kulu(kaya  ystan 
ipek  balik^fl  kuglanmn  50  (p  ft  ten  fail  a  dmama- 
s-iydi ,  hslbuki  1965  te  bunlirm  sayisi  200  £ifti 
gefmlgtL 

Daha  1962  yili  if  In  Prof.  Kumerloeve  gu  yak- 
lag ik  sayilan  vermlgti  (  1 964 }  ■:  Turnalsr  400  f iftp 
balikfil  bufltri  500  $\H,  ipek  bah  pillar  300  sift, 
gece  balikgil  kuglari  200-250  $iFt,  sari  balikfiHsr 
50-70  f ift,  feahye  rengl  balikfil  kuglari  30  f ift  p  de- 
nfo  kuglan  400  f Ift  ve  cure  ksmbstak  150*200  gift. 

Tabri  tahmmlere  dayanan  bu  sayilar  fam  sa- 
rih  ve  kesin  olmeyabilir(err  bununl*  beraber  bu  if- 
ten  anlayart  uzmanlarm  koruma  b&lgesme  ilk  gel- 
dikleri  zarnan  gbrdukleri  ku>  kolenilerinin  kendi 
ttzerlerfnd*  biraktiklan  intibai  ysnsitmaii  bakimm- 
dan  onemlidlr.  Bugiin  arlik  bu  sayilara  yaklagmaga 


furna,  yuvasmda  yumurtalanm  gevi 
rirkett  aimmi$  nadir  bir  fotograf. 


bile  imkan  yuktur.  Sayilan  artan  deniz  kufiarimn 
digmdfl  bbtOn  eteki  ciniter  azalmigtir, 

Bu  aza|i|in  sebepleri  hakkindaki  fikifler  yal- 
nil  bazi  noktalarde  birblrlnden  aynlmaktadir.  Bir- 
legilan  bnemli  bir  nokta  guide  her  gun  muntaxaman 
yspilmakta  elan  sandat  getin tilerinin  kulu^keya  ya- 
Ian  kuglari  brkuttugudiir.  Tiirkiye'ye  plan  turiit  aki- 
m  gOn  ge^tik^e  artmaktadir  ve  bu  akmm  bir  kis* 
mimn  da  bu  balgeye  issbet  ettigi  bir  sir  degildir. 
Bunun  bbyle  olmasi  ig  in  seyahat  acentalan,  otel  ve 
pansiyordar  ells  rip  den  gefen  her  geyi  yspiyorUr- 
Turklerin  meghur  konukseverli|i  turijtleri  bun  dan 
fevirme^e  musaade  etmeiH  bdylece  enlarda  sandal- 
larla  gOnde  birka^  kere  bu  koruma  bulges  ini  dola- 
fip  dururlar.  Bu  kayik  gexinliJeri  kulufkaya  yatan 
kuglarda  glttik^e  daha  ciddl  urkeklikler  husule  ge- 
tirmefctedJr,  Aradan  ^ok  ge^meden  kuglar  tekrar 
yuvafarma  dbnerler  ve  bu  konuda  ihlisasi  olfnayan- 
f*r  da  her  gey  In  eskiti  glbl  yerll  yerinde  oldu§unu 
kabul  ederler.  Fskat  asil  lehlike  bagka  taraftadir. 
Kayik  saferierl  kulu^kaya  yatan  veya  yavrularim  ka- 
natlari  aftina  slip  koruyan  yagh  kuglan  urkutup 
ka^inyor  ve  bdyJece  alakargalar  da  onlann  yuva- 
tartm  i ns af sizes  talan  etmege  imkan  buluyoriar.  Bu- 

(Devamt  say  fa  8'de) 
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ZAMAN 

NEREDEN  BA$LAR 


Bti,  vsuat  i kugiir?*  so 

msutta  it 

{in  hi 

t  cevap  verebilmek  iqin. 

riiSQHOgluntiti  asirlar 

boy  it  net 

'  e{ii 

Jcrdigi  qahalarin  itgiuq 

hikdyesidir. 

J.D.  RATCLIFF 

Diinya  turuna  £ikan  biiyiik  yolcu 
ugaklarmdan  biri  Cakarta'ya,  Endo 
nezva'nin  ba$kentine  mahalii  saatte  ogle 
den  sonra  220  de  varan;  t l  Pilot  ise  ugagin 
jumahne,  sefer  defterine,  van;  zamani 
olarak  ogleden  sonra  7.20  diye  yazdn 
Acaba  pilot  $a$irdi  mi  ?  Hayir,  Mil- 
letlerarasi  hava  ^irketleri  «evrensel  za- 
manfl  lie  gah$irlar  ki  buna  daha  res  mi 
bir  dille  ^Greenwich  mean  time*  (GMT) 
denir,  Fakat  ne  denirse  densin,  zaman 
bir  yerden  ba;!amabdir.  Jet  u^aklan  ve 
geri  kalan  hepimiz  igin  o  Ingiltere'de 
Greenwkh'de  eski  krallik  rasatanesinin 
gbzlemevinin,  zemimnde  bulunan  bir  par- 
mak  geni;iiginde  piringten  yapilrm;  bir 
levhadan  ba$larP  Greenwich  ;imdi  Londra- 
nin  bir  ilgesidir  ve  diinyanin  zamanmi 
yonetir.  Mutfaginizdaki  saattan  tulun  da 
BangkonktaJu  bir  i;  adaminin  kol  saa- 
tmdan  Buenos  Airesteki  bir  gaiar  saata 
kadar  biitiin  saatlar  GMT'nin  simrlerinin 
titre$imiyle  siki  sikiya  baghdirlar. 

Giiney  Cin  denizlermdc  karaya  ulu- 
ran  bir  gemi  yardim  igin  dart  bir  tarafa 
yolladigi  SOS 'ini  mahalli  saatla  degil, 
dtinyanm  ta  otesindeki  herkesin  gbziinden 
uzak  o  pin nq  levha  tarafmdan  lutulan  za^ 
mana  gore  verin 

Ever  kimsenin  goziine  garpmayan,  fa* 
kat  o  derecede  de  onemli,  gunkii  bugLin 
yalniz  randevulanmizda  dakikasi  dakika* 
sma  butunabilmemiz  veya  olaylann  tam 
zamanmi  tespit  edebilmemizden  90k  da¬ 
ha  ba?ka  vc  onemli  ;eylerde  de  zamani 
bilmege  ihtiyacmuz  vardi.  Bunun  bir  so 
nucu  olarak  GMT  insanlann  i^lerinde  git- 
likge  daha  fazlala$an  ve  onem  kazanan 


bir  rol  oynamaktadm  Sismik  (Yer  sarsm- 
tilanndan  husule  gelen)  dalgalarm  dtin 
yanin  kabugundan  gegmesi  igin  ihtiyag 
gdsterdiklert  zamanin  dakik  $ekilde  dl* 
giiimesi  depremlerin  diinyanin  neresinde 
vuku  buldugunu  noktasi  noktasina  bize 
bildirir.  Diger  taraftan  saniyenin  ytizde 
birinden  kugiik  bir  hata  bir  astronotun 
diinyaya  inecegi  yerden  k  Unmet  re  lerce  u 
zaklara  du;mesine  sebep  olabilir. 

Acaba  biitiin  diinyanin  bu  ihtiyacini 
tat  min  etmek  igin  neden  Grenwich  segil- 
mi$tir  ?  Bunun  cevabi,  herkesin  her  yer- 
de  sordugu  basit  sorunun  hikayesinin 
igindedir:  «Saat  kagtir  ?»  like!  insan  bu* 
nun  cevabimn  giine$e  bakarak  vermi$ti 
Asirlar  sonra  oniarin  gocuklan  bir  agacm 
golgesinin  uzunluguna  bakarak  bu  ko- 
nuda  bir  parga  daha  hassas  bir  olgii  bu) 
dular.  Daha  sonra  gune;  saatlan  bulun 
du#  ilk  zamanJarda  bunlar  50k  heyberli 
$eylerdi,  zamani  a  cebe  sigacak  kadar  kii- 
guldiiler.  Yanarak  kiigiilen  mumlar  gece 
saatlanni  saydilar,  gemilerdefei  ndbeti  ta- 
yin  etmek  igin  kum  saatlan  kullamldi.  Hi* 
hayet  1300  yiilannda  Uk  mekanik  saatlar 
Italy  a 'da  gorunmege  ba;ladi. 

Ucu  bucagi  olmayan  okyanuslara  gj- 
kincaya  kadar  zamanin  bu  $eki.lde  kaba- 
ca  olgu  lines  i  herkesi  tatmin  ediyordu. 
Asirlar  boyunca  gemiler  o  zaman  bilinen 
dunya  olan  deniz  kiyiianndan  pek  fazla 
uzakla^amiyorlardi*  Fakat  alijmi?  olduk- 
lan  kiyilar  ve  nirengi  noktalannda  bilin* 
mcyen  denizlere  agilan  gemicilerin  hali 
dumandi.  Bunun  sebebi  $uydu  : 

Ekvatordan  ne  Radar  kuzeyde  veya 
giineyde  buiunuldugunun,  yani  bir  nokta- 
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nin  enleminin  olgulmesi  gok  basitti;  Me- 
sela  kuzey  sulannda  kuzey  yildizmin  u- 
fuktan  olan  yiiksekligini  olgmek  kabildL 
Fakat  bir  noktadan  dogu  veya  bati  da  oe 
kadar  uzakta  bulunduguoun  yani  boyla* 
mi  btgmck  o  kadar  kolay  bir  i$  degildi. 
Gemi  kaptanlan  korii  konine  bir  hesap 
yaparlardi,  gittikleri  istikameti  haritalan* 
na  gegirrirter  ve  hergiin  katettikleri  me* 
safeyi  de  lahmin  ederlerdi,  fakat  riizgar 
ve  akmiimn  gemilerini  rotasmdan  ne  ka¬ 
dar  uzaga  atugini  bilmezlerdL  Bunun  bir 
sonucu  olarak  gogukez  gjtmegi  umdukla- 
n  yerden  yiizlerce  mil  uzaklara  dii^erler 
ve  yolunu  $a$inm$  binlerce  gemi  kayalar 
ve  kiyilar  boyunca  yok  olur  gtderdi, 

Denizci  uluslar  bu  felakelleri  onleme- 
nin  biricik  garesinin  boytamin  dakik  bir 
$ekilde  tayim  igin  bir  usul  bulunmast  ol- 
dugunu  anlamakla  gecikmediler.  1598'de 
tspanya  Kirali  Filip  III  burnt  bulana 
100,000  kron  verecegini  ilan  eith  Hnllan- 
da  lilar  bu  odiile  10.00  florin  eklediier,  In- 
gilizler  de  20.000  Ingiliz  lirasi  ile  oyuna 
i$tirak  e  tiller,  l$ie  bu  boy  lam  muamma- 
sim  gozmek  igin  tngiliz  Krah  5arl  II 
1675  ydmda  Grenwineh'deki  Royal  Obser¬ 
vatory  -  Krallik  Rasathanesini  kurdu. 


yiiksek  no  k  last  n  da  (zenith-ba^ucu)  iken 
bir  gemi  kalkarak  batiya  dogru  agdmi? 
olsun.  Gene  farzedelim  ki  gemi  de  Lizbon 
vaktini  gostermekte  devam  eden  hassas 
bir  saat  bulunsuru  Yolun  iigiincii  guniin- 
de  kaptan  seksiani  lie  giine?  en  yiiksek 
noktasinda  iken  gdkyiizune  bakar  ve  Liz¬ 
bon  vakti  ile  gemi  saati  arasmda  bir  saat 
fark  bulursa,  bdytece  15*  yol  almi?  oldu- 
|unu  ve  hangi  boylamda  bulundugunu 
bulmus  olur* 

I§te  gemicHerin  bundan  dolayt  kesin 
olarak  ihtiyag  duyduklan  ?ey  daha  has* 
sas  bir  saattk  (O  devrin  en  iyi  saat  Jan 
sarkagh  saatlerdi  ki  bunlar  da  denizde 
i?e  yaramiyorlardt.)  En  sonunda  proble¬ 
ms  gozen  kendlsinden  bunu  yapacagi  hig 
umulmayan  biri  oldu*  John  Harrison  ta- 
mamiie  tannila  ugra^an  Lincolnshire  bol- 
gesindeki  kiigilk  bir  kasabada  geng  bir 
marangozdu.  Bo?  zamanlarmda  saatcihk- 
la  ugra$irdi*  (Hatta  tahta  garklardan  bile 
isleyen  saatler  yapmi$tL)  1726  da  ayda 
birkag  saniveden  fazla  hata  yapmayan  bir 
saat  yapmaji  ba§ardi,  Bbylece  artik  de* 
niz  uzertnde  de  hassas  i$leyebilecek  bir 
saat  yapilabilecegini  dii^undil  ve  biitiin 
omurunii  bu  amaca  adadt* 


Anlayi?li  bilginler  boylamm  olgiilme1 
sinin  ashnda  zamamn  lam  ve  hassas  bir 
$ekiide  Lesbiti  demek  oldugunu  an  lama  k- 
ta  gecikmediler.  Bunun  sebebi  $uydu : 
Diinya  lizerlndeki  her  nokla  24  saatte  tam 
bir  daire  gizerek,  yani  360°  ddnuyordu* 
Boylece  bir  saatte  15"  hareket  ediyordu* 
Farz  edelim  ki  Lizbondan  giincs  tam  en 


20,000  fngiliz  lirahk  odiitii  kazanabiL 
mesi  igin,  saaim  Ingiltere'den  Bati  Hin¬ 
dis  tana  yapdacak  gidi^-geli?  bir  deniz  se* 
yahatma  dayanabi  Imesi,  sicaklitik  ve 
nemlilik  de|ifikliklerine  uyabilecek  ve 
onlardan  miiteessir  olmayacak  kadar  es- 
nek,  ve  boylami  yanm  deerceden  az  olan 
bir  hata  ile  verebilecek  kadar  hassas  oh 
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masi  gerekiyordiL  Ilk  yaptigi  yuvarlak 
olarak  35  kilo  agirhgmda  koskocaman 
bir  kronometre  idL  Olduk^a  iyi  ^ali^ma* 
sina  ragmen,  daha  ye  ter  de  recede  tyi  de 
gildi,  1761  yilina  kadar  galismalanna  de 
vam  etti  ve  sonunda  1344  santimetre  ga* 
pmda  yuvarlak  bir  saat  yapmaga  muvaf- 
fak  oldu.  Denizcilik  tarihinde  yeni  bir  sa* 
hife  acilivordu. 

68  ya^mdaki  John  Harrisson  deney 
seferini  jFapamayaeak  kadar  ya$lanmi5 
ve  kuwetten  du^mu^tQ,  Kasim  1761  de 
Portsmouth 'dan  Jamaica  *ya  gidecek  Dept¬ 
ford  admdaki  dort  ko§e  seren  yclkcnli 
gem i ye  oglu  William*!  bindirdi.  2  ay  son- 
ra  gemi  Jamaica  fya  vardigi  zaman  Har¬ 
risson  #un  harika  saati  yalniz  5  saniye  ka* 
dar  geri  kalmi$h  ve  Jamaica  Vi  bir  bir 
Qeyrek  deniz  niili  (2,25  km.)  icinde  kes- 
tirebilmisti  ki  bu  hayrel  verici  bir  ba$an 
idil  Fakat  bdul  komitesi  bunun  bir  tesa- 
diiften  ba$ka  bir  $ey  olmadigma  karar 
verdi. 

Aym  sonucla  neticelenen  bir  qok  d^va- 
lar  a^ddi  durdu.  Komite  bir  tiirlu  vaade- 
diien  odiilii  eiinden  cikarmak  istemiyor- 
du,  Aneak  Harrisson  80  ya$ma  vardiktan 
sonra  (olumunden  ug  sene  once)  Krai 
Jorj  III  i$e  mtidahale  etti  ve  ihtiyar  ada- 
ma  tam  hakkmin  verilmesini  emretii. 

J$te  bundan  sonra  diinyanin  biitiin 
buyiik  getniciieri  ucsuz  bucaksiz  denizle- 
re  yaptiklan  uzun  seyahatlarda  yollanni 
bulmak  i^in  Harrison  'un  bu  kronometre- 
sinin  kopyalanni  kullandilar.  ( Harrison 
un  yapmi$  oldugu  biitiin  orijinal  krono* 
metreler  Ingiltere  Denize  ill  k  Muzesinde- 
dir  ve  hala  hatasiz  i^kmektedirlen) 

Denizde  diizen  kurulmu?  olmasma 
ragmen,  karadaki  kan^iklik  devam  et- 
Uiekteydi.  Biraz  onemi  olan  fehirlerin  90- 
gunda  tam  ogle  vaktinde  gline^e  bakacak 
ve  tam  zaman]  ilan  edeeek  bir  adam  var- 
di  ve  hem^ehrileri  de  saatlaruu  buna  go¬ 
re  ayar  ederlerdi.  Bunun  sonucu  olarak 
da  her  $ehrin  ayn  bir  vakti  vardi,  tabii 
bunun  demiryollan  ortaya  cikincaya  ka¬ 
dar  lierhangi  bir  sakmcast  oJmuyordu, 
!$in  kotiisii  ge^en  yiizyilm  sonuna  kadar 
diinyanin  13  birbirinden  farkh  ba^langic 
meridyeni  — zamanm  ba^ladigi  varsayi- 


lan  noktalan —  vardi.  Yalniz  Birle^ik  Dev* 
lellerde  70  standard  saat  var du 

1884  yiltnda  24  ulusun  temsilcileri 
Wa^ington  sehrinde  toplandtlar  ve  diinya- 
nin  zaman  kontroluniin  nerede  olmasi 
gerektigini  tesbit  ederek  bu  probleme  bir 
Cbziiin  buldular,  Amerikan  delegesi  tn- 
gilteredeki  Grenwich  kasabasini  tavsiye 
etti,  Bir  kere  diinya  gemiciliginin  en  bii* 
vtik  kisrm  Ingilizlerin  elinde  idt.  Deniz 
haritalannm  gogu  onlar  larafindan  yapil- 
mi$tl  ve  ilk  dakik  kronomelreyi  de  bir 
Ian  onlardi.  Bu  cogun]  ukhi  kabul  edildi 
ve  diinyayi  Grenwich’in  dogu.  ve  batisi  cl- 
mak  iizere  zaman  botgderine  aytran  bir 
anla^ma  imza  edildi.  Boylece  New  York, 
Greenwich  eksi  be$  saat,  San  Franshco 
eksi  sekiz  saat,  Ankara  arn  iki,  Bagdat 
arti  iic,  Tokya  arti  dokuz  oluyordu.  Ai  ti- 
iarla  eksiler  Pasifik  Okyanusunun  orta- 
smda  milletlerarasi  gun  cizgisinin  gegtigi 
yerde  bulu^uyorlardi  ki,  buradarl  gecilin 
ken  24  saalhk  bir  tashih  yapihyordu.  t^te 
boylece  biitiin  dunyada  herkes,  nerede 
olursa  olsun  saatm  kac  oldugunu  biliyor. 

Ilk  once  bir  transit  tdeskopla  belir- 
li  bazi  yildizlann  Greenwich  meridiyenin- 
den  gectikleri  zaman  gozetleniyordu,  Ba¬ 
sil  bir  hesapla  da  yildtz  zamani  GMTrye 
Cevriliyordu.  1957  den  itibaren  bu  i?lem 
Londra'mn  sisii  ve  dumanh  havasmdan 
ve  gece  i^iklarindan  uzakta  bulunan  Sus- 
sex'teki  eski  bir  ?atodar  Herstmonceux'de, 
vapilmaktadir*  Gdkyiiziinun  391k  oldugu 
her  gece  oradan  30  duragan  yildizm  tam 
meridyeni  ge^erken  fotografi  alimr.  Goz- 
lemlerin  ortalamasi  alinarak  tam  dogru 
vakit  tespil  edilir, 

A  s  t  ronom  i  k  gbzl  em  l  er  aras  1  n  da  ise 
zaman  kuartz  saatlan  gibi  olaganiistii  me* 
kanizmalarda  tutulurki.  bunlar  zamani  sa- 
niyenin  milyonda  birine  kadar  hassas 
gdsterirler.  Bunlardan  daha  hassas  olan 
cesium  ve  atom  saatlari  da  vardi r.  Ifrnla- 
rm  verifier!  olculiince  bir  giinde  yaptikla- 
n  hata  bir  saniyenin  bir  milyonda  birine 
kadar  iner ! 

Tabu  bizim  vaktin  bu  kadar  hassas 
$ekilde  dlculmesine  ihtiyacimiz  yoktur. 
Pratik  maksatlar  icin  saniyenin  binde  bi- 
ri  yeterlidir. 

Reader  Digest'ten 
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Tdeviiyon  evde  leype  atmiyor. 


ELEKTROHiGlN 

EVlMlZE 

GETiRECEGi 

YENILIKLER 


E£EN  yuzyilirt  sonlarma  do§ru  Istanbul'da 
9 ikan  «Kirkambar»  adli  bfr  derglde  gelecege 
ait  ban  tahminler  bulunurmo*.  Meseia  bir 
gOn  Istanbul  dan  sabah  kahvaltismi  yaptiktan  sonra 
aynlan  bir  yotau  6$Ee  yomeglni  Roma'da,  ak$am 
yeme^ini  Parfs’t*  yFyebilecek  ve  isterse  geceyi  de 
Londra'da  ge^irebilecekmlj* 

Gunun  birmda  uzak  denirlerde  bulunan  bin  ile 
karadan  konujmak  kablF  oFacekmip.  UzaktakE  insan- 
lai  hem  birbirlyle  konu^acaklar,  hem  de  bfrbirlerinl 
gdrebiJeesklermif  < 

Aradnfi  ge^en  7Q-B0  yd  i^nde  Uitlin  bunlar  hi¬ 
rer  ger^ek  oEdu.  Bir  bilgin  joyfe  diyor  :  Son  yanm 
asrr  i^inde  insanligrn  buldu§u  ^eyfer  medeniyet 
tanhlnden  bu  asm  basins  kadar  ges&n  uxun  zaman- 
da  bulunan  Fa  rdan  £dk  daha  fazfadrr. 

Amen  kali  bir  radyo<  relev!  zyon  saticm  da 
geleoek  on  sene  i$En  buna  benzeyen  bir  sbz  sbyluyor: 
■GeFecek  on  sen©  j^inde  ion  50  yiFdakinden  $ok 
daha  faxla  yeni  bulujlarla  karjdajataQiz.  1975  te 
hggtin  daha  de$ll  ysplmakta  olan,  daha  pJAnlemnak- 
ta  of  an  seyierJ  setacagim* 

Acaba  bun  Far  nelerdir  ?  BaziFanni  strrdiden  bi- 
liyoruz. 

Renkli  relevlzyon  arhk  bir  roesele  de§i(dir.  Na- 
$|i  se$i  teype  aimak  kabilse,  televizyon  res  Em  ve 
sesini  de  beraberce  teype  dan  vtefeoteyp'ler  yava? 
yavaf  piyasaya  gikmaktedir.  Bunlarm  yaHimi  lie 
evde  bulynmadj^uTiix  bir  s+rada  tebvizyonda  gbsie- 
rilen  bir  ma^  bir  otay  veya  bir  film  teype  ahnacak 
ve  ktedtfiioiz  z  amends  kendi  televizyonunuxda  onu 
aym  net  (Ik  v*  guzalfikt©  gSrebileteksIniz. 


N'dvit  Osmay 

Bunun  sinema  flFmlenne  naxaran  bir  faydasi 
da  teyppn  banyosu,  kopyesi  otmamasi  ve  Fstentldi§i 
£3 man  sFIFnerek  yeniden  kultanilabilmesidir. 

Televlzyonun  bugUnkU  ku^uk  apareJeri  de  bii- 
yuyecek  ve  1970lerde  resim  duvar  bUyuklOQunde 
adeta  bir  si  name  perdeslnde  gosterlFen  bir  HFm  ha- 
I  ini  atacaktpr,  $u  anda  cLaser*  p^nlarpndan  fayda- 
lanmak  syretFle  duvarda  1  X  1,5  metre  biiytiklu^u- 
ne  fikiFmfftPr. 

lizerinde  ^ali^lan  b(r  bulu^  da  u$  boyutlu  re¬ 
lay  izyondun  fok  ge^mpeden  du varda kl  televizyon  rea¬ 
lm,  hem-  renkli  hem  de  mucessem,.  Ug  boyuttu  ola- 
caktin  bunu  safllayecak  foto^raf  teknigFnin  yenl  bir 
adi  bile  vardir :  Hologrefl. 

ButOn  bunlardan  sorsra  tefevEzyondan  her  sa- 
hada  faydaEanma  fahjmafan  devem  etmektecir.  Bu- 
gOn  birgok  fabrikg  ve  demiryollannda  bxd  televlz- 
yon  aparsleri  Ke  uretElen  maddeler,  gelen  giden# 
yOkletllen  ve  bo^aFttlan  vagonlar  ta  uzaklarckki  bir 
burodan  kontrol  editebilmektedir,  ^imdF  telefon  lie 
tdevFzyorHin  birl^mesi  beklenmektedjr.  Hatta  ile- 
Hde  bbybk  bir  ma^zadan  ali$  vert?  edecek  bir  ev 
kadini,  evmdeki  teEevixyon  sayesinde  ma§azanm  is- 
ted[§i  subesini  gbrebtlecek,  mevcut  mallari  ve  fiat- 
lanni  Snceleoikten  sonra  oturdu£u  yerden  Jstedi^i 
^eylerF  ismarlayacak,  bunun  igln  de  bzel  bir  dug- 
meye  basmasi  kSfi  gelecektir.  Bu  esnada  buttin  bu 
sisteme  bajfll  bir  eFektronlk  hesap  makinesi  ( Kern- 
pGier)  banka  hesabindan  l§zim  gelen  indirmeyi  ya- 
parak  ma$axa  hesabjna  gegirecektlr. 

Bu  bugiki  bile  bir^oklanmizm  pek  inanama- 
yaca^<  Nr  50yd]  r.  Fakat  Kanada'da  Elektrohome  LI* 
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mi  ted  $irketi  bu  fekilds  bir  haberlejme  -merkezinift 
brnegini  (prototfpini)  yepmiftir  bile  v©  butUn  bo 
mekanixma,  bileflkferi  ve  ayar  tertlbati  120  santi- 
metre  gapmda  tahtadan  bir  dotap  tutmaktadir. 

PhiFco-Ford  fabrlkasmin  bllgJulerl  dr  eiektro- 
nikten  fjydalanma  konusuruda  o  kadar  ElerE  gitmif- 
lerdir  ki  portatif  bir  rad/oden  da  ha  buyi)k  olmayan 
siyah  bir  kutu  i^inde  bir  ev  [gtn  iiizumtu  butun 
a  let  term  ijtetme  ve  kcntro!  jmkSnlanm  bir  arada 
toplamijlardtr.  Bu  sayede  i$iedi§mix  evinlzi,  oda 
oda  prafabrfka  (bnceden  fabrikada  yapifmif)  ola- 
rak  setinalabileceksinfz,  i^fndeki  her  tiJrlii  konfor 
bu  ufak  kutu  tarofmdan  ayerlanabUecek  ve  ifleil* 
lebileeektir.  Bu  oda  UnEtelerl  bir  an  pete§l  gibl  6 
kbfe  dacaktir.  Bu  da  pararux  olduk^a  evlnize  iste- 
diginiz  kodar  oda  veya  teals  ekteyebilmeniz  igindlr. 

Bir  taraftan  da  mikroskoptk  devreler  biitiln 
televEzyon,  radyo  ve  bteki  cihaztan  kuqultme^e  de- 
vam  etmek ted  I  Her.  Boylece  bir  taraftan  fooxulma  ve 
hatfl  IhtlmaEI  azalmakte,  bir  taraftan  da  fahsT  ha- 
beHefme  ve  ©§1enme  imkintan  artmaktadir.  Hatta 
dektronik  ziynet  e^yasi  bile  bugunku  ufak  saztlarla 
rekabet  edecektir,  mesefa  her  bayanm  parma^mda 
radyo! u  bir  ytirOk  bulunacak  ve  bbylece  istedlQi  an- 
da  isteditji  program!  dlnfeyebtlecektir. 

Son  zamanJards  bulunan  baska  bir  yenilik  de 
telefonlarla  ilgilidir,  Bazr  bos  vakti  50k  vaya  kbtil 
niyetlE  insanlar  te!efon!a  olur  olmaz  zamanlarda  ta- 
mdiklan  veya  tammsdiklari  kimsetwi  rahatsiz  eder- 
lar  ve  bundan  da  btiyUk  bir  zevk  duyarlar.  Buiv 
larm  nereden  tdefon  ettEklerinl  bulma-k  otomatik 
bir  teWon  febekesind-  hemen  hemen  tmkfinsiz  ve¬ 
ya  50k  gijgiur.  Ijte  ft  nidi  evdeki  telefodara  konu- 
tecak  dektronik  bir  apare  sayesinde  sizi  taciz  eden 
bir  f&hsin  telefonunu  kllitlemek  kabil  olacaktir.  Bu- 
fiun  l?irt  relefonunuz  Ozerfndeki  dort  rakamtm  90- 
virmek  k&fidir.  Bununla  karji  numarayi  Iflemez  ha- 


na  karpilik  buradi  alafcartjatarm  vurufarik  axah 
tilmui  bir  tedbir  dink  uygulanmakU  Eu  de  bu- 
nunla  Utenllen  sonuca  varmak  kabil  dbgtldir.  fun- 
ku  be  bo*lugu  doldurmak  i;in  ba}ka  bolgdarden 
derhal  ukviye  kitalan  gsimektedir.  Aym  fekilde 
elakarga  yumurtalarmin  da  toplatilmati  -gOnde  200- 
300  yumurta-  pefc  etklll  ofmamaktadir,  fOnkO  k«r- 
galar  derhal  yenilermi  yumurtfamaktadirlar.  Orel 
olarak  irtik  kayik  teferiertne  son  mm*  aamenimn 
kninlikie  gddigini  befirtmek  iiterim.  fofe  fiikur  kl 
bu  koruma  bdlgesl  He  KgJll  plan  yefkili  makamtar 


le  getlrocek  ve  kendl  telefcmunuzla  da  derhal  sent- 
rwle  durumu  bildireceksiniz.  Boylece  onler  derhal 
o  numarayi  tesplt  edabilecekierdir.  Son  res  1  tabii 
polUIn  i^ldir. 

(fok  faydali  bir  yenilEk  de  muazzem  bir  eiektrx>- 
nik  bsytn  vesitesiyle  her  tOHO  bilginln  toplanmesi 
ve  oral  bir  numaraya  telefon  ebon  kimseoin  bu 
bilgrdan  derhal  televizyonunda  feydalanabllmesidir. 
Meseia  oyinizde  daktilo  dors  f  mi  elmek  istiyorsu- 
nuzr  televizyon  size  burtu  verecektir,  yahut  bir  yezi 
yazarken  anslklcpedik  bir  bilgiye  ml  ihtiyactmz 
o!du(  ansiklopadinin  o  sahifesE  teievizyonjnuzda  der¬ 
hal  gbzukecektlr. 

Bunun  bafka  bir  $ekll  de  gocukl&ra  mahsus 
o^retme  maklneleridr.  BunlaHa  gocuklar  seve  save 
is  Eed  i  k  led  fey  I  e  H  b^renebJ  lecek  I  iertf  r, 

BiitOn  bimlardan  daha  bnemli  clan  bEr  fey  de 
hab?rle>me  uydulan  ve  yiiksek  kapasite  kablolan 
sayesinde  dtlnyantn  her  tarafinm  blrbiriyle  ba^ian- 
masidir.  Aynea  de^ifik  birgok  habtrlefme  fekllleH 
aym  zamanda  bErbirine  benzeyen  elektronlk  tltreflm- 
ler  hallnde  aym  rblelerden  ge9ecek^  bdyfece  yaEmz 
televizyon,  talefon  ve  kompiiterEere  eit  haber  ve 
btlgi  sEnyalleri  degil,  kitaptar,  dargiler  ve  gazeteLer. 
dakf  haber  ve  bllgiler  de,  istenllen  her  yere  gbn- 
d^rebllmek  l^in  ayni  jeklEds  ener|E  pargaciklartna 
^evrllebElecektlr.  Alitinm  bglundu^u  ugta  bu  elek- 
tronik  sinyaller  arzu  edilen  her  fekEe  ^evrllebi lecek, 
ye  gdzls  gbrulen  televEzyon  hayalleri,  kuEakla  ifidi- 
lan  tcyp  se&tcri  veya  basiEmif  sahifeler  hallni  aFa- 
biiecektEr. 

Bu  bulufun  if  i§i  altusda  diinyanm  en  bOyDk 
elektronlk  firketlerinden  blrkaci  bir  kEtap  veya  e§i- 
tim  firketiyle  blrle^mifler  ve  egitlm  atamnda  ge- 
lecekte  heEer  yapabilecekFerihi  beraberce  pfanlams- 
§a  baflamifEardfr* 

Yasayan  gbrecektir  ve  gelecek  elektroni^lndir. 

da  bunu  anlsmif  bufunmakUdiHar,  BungnLa  b«ra- 
ber  kuf  **venlerl*  bu  biricik  kuf  cannetini  gfirmbk 
isiiyenJer  tabiatlyle  hig  fair  uirett*  bu  xavkten  yok- 
iun  edilmem&lldfr.  Yakm  bir  zamanda  gel  kanarin- 
da  ku>  koloniJflrinin  ymkimnda  yuksek  bir  kulp  ya- 
pilacaktir,  buradan  turiitlarin  batnen  bututi  koru¬ 
ma  bdlgesini  gormelerl  kabil  obcaktir.  Diifbunu 
□Ian  herkn  buradan  kayiklakinden  90k  daha  mu- 
kemmd  olarak  bahkfil  kuflanniti,  tumalarin  va  ka- 
rabataklarin  ysfiyiflirim  bOlun  ay  nnt  Marty  la  seyre- 
debilacektlr. 


lih  diiri  bir  tarjtftruizi  tiirfii  giiriilltilerln  kuptami?  ufdugu  blr  dimyaiLt  yii$syo- 
nii,  Jellcr,  fabrikalar,  ouitnofrlllcr,  biiiim  bimfur  Iier  gtgen  yiUa  dmiyanuzj  daha 
da  giirUUilXU  yapiyor.  Tin  yazidu  blr  nzmtin  jglfrumltiUft  inmn  nrganixmasina  yap 
n$i  kisii  ic  umn  vadeli  etklled  anUitiyur. 


David  Watters 


Giiriiltii  imam  bidiirebiiir  mi?*  som- 
su  Uk  anda  bizi  iirkuten,  Fakat  onem- 
semedigimiz  korkung  bir  sorudun  by  ruin 
cevabi,  belli  bazi  durum  larda  guriiltiiniin 
gergekten  insani  dldurebilecegidir*  Ulra- 
son  (kulakianmizm  i$iime  smin  iizerinde 
90k  yiiksek  frekansli  $es)  yeter  de  recede 
bir  ^iddetle  oldugu  takdirde  deri  mole- 
kiilleri  arasinda  surtiinmeler  meydana 
getirerek  derinin  yanmasma  sebep  olur; 
gok  algak  frekansli  ses  ise  kafa  tasi  gi- 
bi  sert  organizma  par5alarmda  nezonans- 
lar  meydana  getirerek  on! an  pargalaya- 
bilir, 

Bununla  beraber  bu  ge§it  sesler  yal- 
niz  ozel  §artlar  altinda  kan$ik  ve  pa- 
ball  makine  ve  apareieiin  yardimi  ile 
uretilebilir  ve  norma]  hayatta  rastgele 


ve  kendi  kendine  meydana  gelmezler.  Ev- 
rim  siireci  insani  o  $ekilde  geli^tinnistir 
ki  tabiatta  kar$ila$tigimiz  sesler  bize  bir 
zarar  vermezler.  Oyeieri,  mesela  gok 
giiruhusiimi  duyar  duymax  dii^up  olen 
bir  tiir  herhalde  bugun  diinyamizda  bu* 
lu  namaz  di. 

Bununla  beraber  giiriiltii  insani  bi¬ 
diirebiiir  mi  suaJi  muhakkakki  sorulma- 
ga  deger.  Bugun  duygulanmzi  etkileyen 
biitiin  etkenierden  son  birkag  yiizyd  igin- 
de  otekilerle  olgulemeyecek  kadar  artant 
sestir,  Gun  i$igi  daha  fazla  parlak  olma- 
rat$,  giine?  sicaklt£im  arttirmami^tir,  fa¬ 
kat  cndiistri  devriminden  beri  bati  ce- 
miyetinin  ya$ayi$  kalibi  dermis  ve  giin- 
liik  hayatin  genel  giiriiltiileri  devamli  su- 
rette  gogalmigtir. 
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Giiriiltu  gevresel  bir  tehlike  olarak 
leknolojik  cemiyetin  bir  iimndiir,  Birkag 
yiizyil  once  bir  in  same  — asker  olup  bir 
sava?a  katilmadigi  takdirde—  gunliik  ya- 
$ay  i^oida  i$itebilecegi  en  kuvetli  guriillu 
kaba  arnavut  kaldinmh  yollardan  gegen 
atlann  nal  sesleri,  ath  araba  giiniltule- 
riydi,  ki  bunlar  bugunkii  modem  bir  $eh- 
rin  sokaklanndaki  irafik  ugultulan  kar$i> 
sinda  gok  sdniik  ve  bnemsiz  kaJir 

Aslina  bakarsak  gcrgekten  cevap  ver- 
mek  zorunda  kaldigimiz  som:  *Milyon- 
larca  yildan  beri  ozellikle  endustri  once- 
si  diinyasinm  giiriiltu  diizeyine  gore  geli$- 
mi$  btilunan  kulaklanmiz,  bir  otniir  bo 
yunca  uzun  vadeli  bir  aksakhga  ugrama- 
dan  boyle  gok  daha  kuvvetli  bir  guriil- 
tdye  tahammiil  edebileceklcr  midir /» 
olacaknr. 

Bu  soruyu  daha  fazla  incelemeden, 
konudan  bir  pai^a  uzakla$arak  kisaca 
havadaki  sesin  niteligini  agiklamak  ve 
konunun  temel  terimleri  iizerinde  biraz 
durrnak  yerinde  olacaktir. 

Ses  havada  normal  atmosfcrik  ba* 
smcm  rttmik  de£i?meteri  yoluyla  yayilir. 
Bu  «ufacik  dalgalar*  ses  kaynagindan 
dort  bir  tarafa  saniyede  yakla$ik  olarak 
340  metre  hizla  dagihrlar,  bu  sirada  rast- 
gele  kar$danna  gelen  kali  cisimlere  gar* 
parak  yansirlar  veya  odak  noktalannda 
toplamrlar,  Basincin  bu  degi^meleri  as 
hnda  gok  kugukiiir,  normal  atmosfer  ba- 
smeinm  milyonda  bin  bile  kulaklarimiz 
tarafindan  oldukga  yiiksek  bir  ses  olarak 
hissedilin 

Atmosferin  milyonda  bin  bir  basmca 
mikrobar  denilir  (jibar  diye  gosterilir), 
bir  insamn  ideal  dinleme  $artlan  iginde 
normal  i$itme  kabiliyeti  ile  i$itebildf£i  en 
hafif  ses  0P0002  p.bar  gibi  tasavvur  edilemi- 
yeeek  kadar  fciigiik  bir  basmgtir.  Digei 
taraftan  kulak  ta  fiziksel  bir  agn  (veya 
mekanizmasmda  bunyesel  bir  bozuklukj 
meydana  getirecek  en  yiiksek  ses  300  ^ 
bardan  bir  parga  daha  fazla  bir  basing 
degi$ikliginc  tekabul  eden  $u  halde  kula- 
gin  alabilecegi  ve  ses  olarak  i$itebilecegi 
basmglarin  alanj  bir  milyonun  hire  olan 
oram  gibi  $a$irtici  bir  orandir. 

Ses  basing lan  genellikle  jjtbar  ile  i fa¬ 
de  edilmez  ve  decibel  denilen  (kisaca 


dB  ile  gdsterilen)  bir  birimle  olguliir,  $u 
anda  decibel  taksimatimn  nasrl  meydana 
geldigi  ile  ugra$mamiza  Iiizum  yoktur.  Yak 
mz  $u  kadanni  belirtmek  faydah  olabi- 
Iir  ki  o  da  onun  bar  basing  taksimati  ile 
logaritmik  bir  ili$kisi  oldugu  vc  bu  sa* 
yede  insan  kulagimn  muhtelif  ses  yiik- 
sekliklerini  hissetme  ^ekline  daha  iyi  uy- 
dugudur.  Decibel  taksimatimn  sifm  ku- 
lagm  duyabilecegi  en  hafif  sesin  hcmen 
hemen  altmdadir  (buna  i?itme  e$igi  de 
denir),  ve  o  $ekilde  tcrtipJenmi$tir  ki 
p,  bar  cinsinden  basincm  her  iki  kat  artma- 
smda  dB  degerleri  6  kat  arimaktadir 
Bbylece  50  dB  lik  bir  ses  44  dB  lik  bir 
sesin  iki  kat  bastncina,  56  dB  lik  bir  ses 
ise  dort  kat  basmctna  sahiptin 

Bu  sahifedeki  tablo  her  giin  kar^ila^’ 
tigirmz  gurultuleri,  onlann  onalama  ses 
basinglarim  (p,bar  olarak)  ve  dB  cinsin¬ 
den  de  basing  diizeylerini  vermektedir. 

Bir  sesteki  ba^ka  bncmli  bir  de|i$- 
ken  de  onun  frekansi,  yarn  ritmik  basing 
degi^ikliklerinin  degi^me  olgusudiir^  onun 
sayesindc  biz  sesleri  birbirinden  ayirabi- 
lir,  perdesini  anJayabiliriz,  Yiiksek  ozir- 
t ill  seslerden  meydana  gelen  bir  guriil- 
lunun  basing  degisikiikleri  gok  gabuktur. 
algak  ugultulu  seslerde  ise  bu  degt^iklik- 
ler  gok  daha  yava$tir,  t^itilebilen  en  al- 
gak  ses  (mescla  biiytik  bir  or  gun  en  al¬ 
gak  notasO  saniyede  basinctni  16  kere  dc- 
gistirir  (ki  buna  periyod  denir)  normal 
triune  hassasma  sahip  gcng  bir  insamn 
en  yiiksek  i^itebilecegi  sesin  frekanst  sa¬ 
niyede  20,000  periyodtur,  Bir  sesin  fre- 
kansim  bir  kat  arttirmakla  perdesi  de 
bir  ortav  artar.  Bdylece  *orta  Do  nohv 
sifc  nrn  saniyede  261,5  periyodluk  bir  Ire 
kansi  vardir,  bunun  iistiindeki  bir  sonra- 
ki  Do'nun  frekanst  523  tiir  ve  bu  boyle 
devam  edip  gtder. 

Giinluk  hayalrn  guriiliiilen  genellikle. 
miizik  nolatari  gibiP  bir  tek  frekanstan 
(veya  aritmetik  jli^kile  frekanslann  bir- 
Je^iminden)  te^ekkiil  etmezier  ve  aym  za- 
manda  meydana  gelen  pek  gok  frekansla- 
nn  rastgele  bir  kan^imindan  ibarettirler. 
Di|er  taraftan  kulaklanmiz  da,  isitilebi- 
len  ses  spektrumu  igindeki  biitiin  ses  f re- 
kanslanna  karst  aym  derecede  hassas  de- 
gildir:  Seslerin  kaydile  ugra^an  yiiksek 
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40  GO  80 


sadakat  (hi-fi)  uzmanlan  buna  frekans  et- 
keni  igrisi  linear  degildir,  diyeceklerdL 
Kulagin  en  fazla  hassas  oldugu  alan  sani- 
yede  1000  ile  4000  periyod  arasindadir, 
hassashk  bunun  altmda  yavaf  yava$,  iis* 
tiinde  ise  biraz  daha  sert  bir  $ekilde  azalir. 

Sesi  alan  ve  bir  kadran  iizerinde  de* 
cibel  cinsinden  ses  basincmi  gbsteren  61- 
aletleri  gdistiiilmi?  tin  Biz  90k  ince 
fiziksel  bir  otay  kar$ismda  oldugumuz 
i?in  bu  gibi  0I9U  aletlerinin  de  90k  miikem- 
mel  ve  hassas  olmasi  gerekir,  bu  da  on- 
lann  ona  gore  90k  pahali  oimalarma  se- 
bep  olur  Ses  diizeyini  ol9en  alet  esas 
itibarile  yiiksek  derecede  hassas  bir  mik- 
rofondan  ve  onun  besledigi  bir  amplifika- 
torden  bir  araya  gelir,  Amplifikatoriin 
9lki£i,  uzerinde  DB  taksimat  bulunan  bir 
voltmetreye  verilir. 

Bu  bl9ii  aleti,  mesela  demiiyol  tren- 
lerinin  ger9erken  yaptiklan  guriiltuyii 
ol^mek  igin  kullamlir  Mikrofon  ruzgsir- 
dan  mtiteessir  olmayacak  ^ckilde  nay lon- 
dan  bir  kuma$Ia  sanlmi?  bir  tel  9ev9eve 
igerisine  konulmu§tur.  asil  gosterge9  ale- 
tin  list  ytizundedin  Bu  tertiplemede  0I9U 
aletinin  bir  aletin  altindaki  119  ayak- 
li  sehpaya  asih  olan  bir  leype  (magneto- 
fona)  verilmistir,  Boylece  gozlemci  hem 
her  t  renin  ge9i$inde  ses  basin9  diizeyini 
okuyabilir  ve  ileride  laboratuvarda  daha 
ince  ve  esasli  ara^tirmalar  yapmak  iizere 
sesi  beraberinde  gottirebilLr* 

$imdi  amk  esas  konumuza  dbnebili- 
riz :  Giirultiinun  insanlar  uzerindeki  etki- 
si  nedir?  Bazi  etkileri  tamamiyle  a9ik- 
tir.  Bir  an  Igin  bile  olsa  140  dB  veya  da¬ 
ha  yiiksek  bir  guriiltii  He  kar^ila^an  her 
insan  derhal  buyiik  bir  act  his  seder,  bir 
daha  tedavi  edilemeyecek  sekilde  kulak- 


lan  bozulur  ve  muhtemelen  tamamile 
sagir  olur.  Bu  gibi  muazzam  giirul  idler 
artik  olaganiistii  $eyler  degildir,  yiiksek 
gii9le  i$Ieyen  bir  jet  motoru  oldukga  ge- 
ni$  bir  bolgede  boyle  bir  guru!  til  seviyesi 
yaratabilir.  Jet  motorlanmn  bakim  mak- 
sadile  yerde  tam  giigle  9ali5tinldiklan 
hava  meydaniannda  personal  in  korunma- 
si  igin  ozel  tertibat  alumu$  ve  insanlann 
tesadiifen  jet  giiruHusunun  tehlikeli  alan- 
larina  girmemeleri  sagianmi^tir, 

Endiistride  genellikle  meydana  gelen 
daha  al9ak  ses  duzeyleri,  derhal  kulaga 
bir  zarar  venmezler.  Fakat  boyle  giiriiito 
lii  yerlerde  devamh  9a!  15 an  159  tier  zaman 
la  i$itme  kabiliyetlerini  kaybetme  tehlt- 
kesile  kar^i  kar^iyadirlar.  01duk9a  giiriih 
ttilii  bir  makine  atelyesinde  veya  bir  ge- 
minin  makine  dairesinde  bir  sure  kaldik- 
tan  sonra  di$an  sakin  bir  yere  9ikinca 
kisa  bir  zaman  kulaklanmzin  iyi  i$itme- 
digine  sizde  5  ah  it  olmu^sunuzdur. 

Bu  90k  iyi  bilinen  bir  olaydir  ve  bu¬ 
na  «giiriiltuden  basil  olan  gegici  e?ik  de- 
gi$mesi#  adi  verilin 

Bunun  tesiri  genelltkle  yalmz  birka9 
dakika  surer,  fakat  bazan  bir  giin  kadai 
kaJdigi  da  olur,  Arada  sirada  olan  bir 
ya$anti  olarak  bu  sizi  korkutmamahdir, 
Qtinkii  muhtemelen  bu  bir  savunma  me- 
kanizmasidm  Fakat  siz  guriiltu  lii  bir  9ev- 
rede  gahsiyor  ve  her  ak^am  evinize  getdi- 
giniz  vakit  bu  olayla  kar$zla$iyorsaniz( 
i^inizin  sizde  ileride  devandi  kalaeak  ba- 
zt  i  sit  me  anzalan  birakacagmdan  hi9 
5iipheniz  olmasm.  l9inde  90k  miktarda 
yiiksek  frekans  bile^imi  bulunan  (ishk, 
9iglik,  higkirma,  gatirdama  ve  ba?kajan 
gibi)  giiriiltuler  vizjldamak  veya  giirlemek 
gibi  al9ak  frekansh  giirultulerden  kula- 
ga  90k  daha  zararlidir, 

Endiistride  9ah^an  i^ilerin  151  tine 
kabiliyetleri  uzerinde  yapilan  aynntih 
incelemeler  maden  i^leme  fabrikalarunn 
veya  agir  sanayinin  gtiriiltiilii  yerlerin- 
dc  uzun  zaman  9ali$mi$  olan  a$9i!erin 
me  kabiliyetleri,  daha  az  giiriiltLilu  yer¬ 
lerde  9ah$mi$  i^gilerinkinden  90k  daha 
dii^uk  olmaktadir  Bu,  insanlar  19m  ciddi 
bir  tehlikedir  ve  biz  son  yiiz  yil  i9erisinde 
endiistride  insanlann  hayatim  ve  saghk- 
lanni  tehdit  eden  bir9ok  daha  agik  tehli- 
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Biitiin  sesler  blrgok  muhudlf  frekanalardan  le^ekkiii  ettlgt  ve  insan  ku- 
lagi  da  biitiin  bu  frekanslaxa  kar$i  ayin  sekllde  hassas  olmadigi  igln#  veiilen 
deserter  as  Lin  da  duyulan  relatif  ses  yiiksdtllji  hakktnda  Jam  has&as  bir  Hkir 
veremezler* 

Ses  Basinet 

Ses  Basmci 

bar) 

diizeyi 

tdB> 

4  muioriu  jet  ugagi  45  metre  yukanda,  tam  gtigle 

640 

130 

Hava  basinglt  sokak  makkabi  1  m,  den 

200 

120 

Ugagm  igi  (DC  6) 

40 

106 

Yer  alti  treninin  igi 

11*2 

95 

Londra'da  ana  cadde,  donii^u  saatt 

4 

86 

(Jalar  saat  60  santim  uzakta 

2 

80 

Yolcu  vagonu  igt,  saatte  30  Kmt  hizda 

1,12 

75 

Dak  1  do  Burosu 

0,64 

70 

Erkek  komi$masi  1  metreden 

0*58 

69 

Idareci  biu^osu 

0*1 

54 

Londra'da  sakin  bir  apartmanda  bir  odada  gece  yansi 

0,002 

40 

Yumu^ak  fisildama,  1 J  metreden 

0,016 

36 

Sakin  kby  yolu  gece 

0*002 

10 

triune  ejigi 

0,0002 

0 

keleri  ortadan  kaldirmi$  olmaimza  rag* 
men,  gurultu  komisuna  gerekti  onemi  ver- 
mege  yen!  yen!  ba^lami?  bulunuyomz, 

Daha  algak  gurultii  duzeylerin.de  i$it- 
me  kabiliyetimiz  igin  herhangi  bir  tehli- 
ke  bahjs  konusu  olmayan  hallerde  bile 
konu$mairuzui  zevkini  kagiran  giirul  idler 
cammizi  sikar,  rahat  ve  huzurumuzu  ka- 
ginr.  Evimizin  yam  ba$mdan  gegen  ana 
yoldaki  trafik  giiruUusu,  radyo  ve  tele- 
vizyondan  2evk  atmamiza  mani  olur,  bizi 
en  sicak  havada  bile  pencereleri  kapamak 
zorunda  birakir,  gece  uykumuzda  rahat- 
siz  oluruz.  Yollardan,  ugaklardan,  endust- 
ri  ve  gittikge  daha  fazla  etrafmnzi  alan 
mekanik  ve  elektrik  apare  ve  makinalar- 
dan  gelen  gtirfiltiiniin  artmast  yava$  ya- 
va$  medeni  hayatm  zcrvklerinden  bizi  uzak* 
Ia$tirmaktadir. 

Hatta  bu  gibi  $eyJer  artik  medeni  ha- 
yatm  getirdigi  ve  bu  baktmdan  tahamnuil 
ediimesi  gereken  tabii  sakmcalar  olarak 
gbriiLmektedir,  Fakat  biitun  bu  gurultii  dm 
rumunun  90  k  daha  korkung  sonuglan  ola- 
bilecegi  de  yava§  yavas  anla^ilmaktadn . 

Hepimiz,  guriiltulii  bir  endiistride- ga 
b^masak  bite  zamanla  ya$landikga  153  ime 


kabiliyetimizin  bir  kismini  kaybederiz. 
E-sas  itibarile  bu  genel  *ya$laiLma  — -eski 
me*  surecinin  bir  pargasidir—  bu,  yaliuz 
i^itme  degil,  biitun  kabiliyetlerimizin  ba 
5ina  gelmektedir. 

Bu  surece  ^presbycusis*  adi  verilir 
(ribtiyar*  ve  «i5itme»  manalarma  gelen 
eski  Yunanca  iki  kelimeden),  ve  oldukga 
erkenden*  gogun  otuz  ya$ma  dogru*  yiik- 
sek  frekansli  seslerin  artik  t^itilmemesiy- 
le  ba§lar.  Genel  olarak  pek  farkmu  vanl- 
madan  i^itmedeki  bu  azalma  gittikge  fre 
kans  alamnda  a^agdara  dogru  inmege 
ba§lar  ve  nihayet  konu$mamn  bulundugu 
frekanslara  kadar  dayamr  (bunlar  a?agi 
yukan  saniyede  5000  den  600  periyoda  ka- 
dardir).  Sonunda  olaym  farkma  varinz 
ve  «ihtiyarhgimizda  kuiaklanmizm  iyi 
i^itmedigi^  gergegini  degi^mez  kaderimiz 
olarak  kabu!  ederiz, 

Anlattigim  bu  siireg,  gah$ma  hayatla- 
rmi  guriiltulii  bir  gevrede  gegiren  insan 
larda  gok  daha  gabukla^tr,  burada  gil 
riiltulii  gevreden  maksat  her  giiniin  90  dB 
veya  daha  fazla  olan  bir  ses  alamnda  ge- 
girilmesidir.  Yaliuz  da  unutulmamah- 
dir  ki,  biitun  giinlerimzi  her  tiirlu  endiisL 
riden  uzak  bir  kasabada  sakin  bir  biiroda 
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Tad i  v»  gdrunQfij  ayrwi  9%,  fakflt  yin*  d« 
•1  deqlL  Bu  yeni  gida  mtddesinin  kisalhtftn$ 
adi  TVP  olvp,  morifei  bitkiseldir.  Soya  fasul- 
yeiindtn  noni  oUrak  yapilmakladir,  llgtrig 
ydnlcri;  ucuxlujju,  yiik&ck  protein!  I  ve  at 
ya$|j  olu>udur. 


NE  1910  bast  ml  i  Fransiz  ansiklopedilerinde  ve 
ne  de  Prof.  Schoenkhen'in  1914'de  yazdpgr 
611  sayfalrk  biyoleji  kitabinda  byndan  s6z 
cdilmi^ti,  tlk  defa  1?31  besimli  andklopedllerde  by 
konuda  bllgi  verilmijtfr.  Soya  fasulyesi  beslanme 
gticO  yUksek  ofan  baklagHlerden  biridir.  Mangy rya 
ve  £in'de  Pnemh  bir  beuJn  maddesl  yerlnl  tytar, 
Avrupa'da  yem  sanayiinde  kultamfdiiji  gib!  yagi  da 
^tkanlmaktadjr. 


O  tarihterdc  bu  yazdan  okuyanlar  soya  fasul- 
yasimn  -san  jrkrn  basin  maddesi  ve  yem  urunu 
oldu^unu  kaby]  edar  ve  korty  uzerinde  fazla  dur* 
mazlardi.  Ancak  by  du^uncefer  40  yil  bncasine 
alttlr.  By  arada  soya  fasglyasi  tahminlerirr  tfsiiin- 
de  ilgt  topladi,  hatte  yemek  kitaplannda  bate  ondan 
siizedJIdl,  kl  bunun  bir  onEami  Olm^SJ  gsrekir. 

Ancak  uzak  d3§unun  a£jir  tadim  bltenler,  soya 
fasulyasinm  basin  degerini  ve  gejitll  uygulama  Em- 


„  A  A  A  A  A  A  »*■  A  A  A  A  A  A  A  A  A  A  A  A  A  A  A  A  A  A  A  A  A  A  A  A  A  A  A  A  A 


gegirseniz  bile  avm  ?ey  gene  olacaktir, 
tabii  gok  daha  yava$, 

1962  yihnda  go k  ilging  bir  gali^ma  or- 
taya  giku,  bilguilerden  te$ekkiil  eden  bir 
eskip  ilkd  bir  a$i retin,  Sudan  fin  uzak,  iicra 
bir  ko^esinde  ya$ayan  Mabaan'larm  i^Urne 
karakteristiklerini  ara$tinm$ti,  Mabaan^ 
lar  bizim  cemiyetin  medeni  insanlara 
yiikledigi  biitiin  normal  gerilim,  korku  ve 
endi^elerden  uzak  bir  hayat  suriiyorlardi, 
gevrelerinde  bize  ozgii  clan  endiistri,  tra- 
fik  ve  ev  191  giiriiJlulerindeii  hig  birine 
de  rastgeUnmiyondu.  Bilginler  onlarm 
i^itme  kabiliyetJerinin  ya$la  Ingiltere  ve 
Amcrika'nm  sakin  bolgelerinde  ya^ayan 
insanlannkinden  gok  daha  vava$  azaldi- 
gnu  tesbit  eitiler.  Grafik  Mabaanlann.  en- 
diistri  lie  ilgili  meslekler  di^mda  gali?an 
Amerikahtarin  ve  Amerikan  endiistri  i$gi- 
lerinin  ilerleyen  ya?la  1511  me  kabiliyellen- 
nin.  ne  gibi  bir  seyir  izledigini  gostermek- 
tcdir. 

Bu  verilerden  birgok  sonuglar  gikar 
mak  miimkundiir.  Yalmz  giinluk  hay  all 
mizda  etrafimizi  saran  guriiltulerin,  $u  ve- 
ya  bu  §ekilde  i$itxne  kabiliyetimizin  ya^Lan- 


dikga  gabukga  azalmasmda  biiyiik  bir  rol 
oynadigma  mubakkak  nazariyle  bakabUi- 
riz.  Tabii  endiistriyd  cemiyetimizin  bize 
yiiklemekte  oldugu  ba^ka  psikolojik  stress* 
lerin  (gerilimlerin)  de  bununla  ilgisi  ola- 
bilir4  aym  zamanda  Mabaanlarin  4itme 
organlari  ile  bizimkiler  arasinda  dogu?^ 
tan  bazi  farklar  bulunabilir,  ama  bu  o 
kadar  muhtemel  degildir, 

Giinliik  bayatimizdaki  giirilltu  hafif- 
ten  alinacak,  adam  sende  ile  kar^ilanaeak 
bir  mesele  degildir.  Sagirhk  korliik  kadar 
fed  bir  felaket  oimamasma  ragmen  gok 
ciddi  sosval  ve  psikolojik  probiemler  or- 
taya  gikanr,  ve  gogumuz  dlmeden  once 
bu  probiemlerle  kar^i  kar$iya  kalmak  zo- 
rundaytz.  Mevcut  gidi$in  durdurulxnasi  yal- 
niz  bilgin  ve  teknoloji  uzmanlarmin  elin- 
de  degildir,  bu  konuda  gok  dnemli  bir  rol 
oynamalanna  ragmen,  Hepimizin  bu  teh- 
likenin  buyuklugiinu  takdir  etmemize  ihu- 
yag  vardir. 

Gelecek  bir  makalemde  giirultuniin 
esas  kaynaklanndan  ve  kendimizi  onlar- 
dan  nasd  kurtacagunizdan  bahsedeeegim. 

Science  in  Action* den 
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k&nlftrim  takdir  ederler.  BoF  rutubetlE  sicak  fkllm- 
lerdeki  gift$iler  -ki  soya  fasuiyasi  boyle  IkHmlerde 
verimti  olun  soya  fasulyasim  iki  sebepten  oncellkle 
ekerler.  Bunun  ekltdigi  topraklar  azot  bakimindan 
zenginfejtliJE  gibi  aym  zamanda  bo!  UrQn  saglamr. 
Soya  fasulyasmda,  fcllglnterin  eU&ksstni  geken  pro¬ 
tein  yuzdesi  35,  karbon  hidrallar  ytizdest  20,  yiik- 
sek  de§erde  ya§  yuzdesi  ve  laritHln  ytizdesl  2 
clyp,  aynea  yararb  A  ve  B  vEtamlnleri  de  bulunur. 
Amen  kali  giftgiler  soya  fasulyasma  fail  a  ilgi  eas¬ 
terner,  gunku  soya  ya^',  lezithln  piyasada  aranan 
maddelerdir.  Ya§i  gikanidrktan  sonra  geriye  kalan 
soya  kiispesi  yem  olerek  kullanilmadi^i  tekdirde 
mayalanmaya  birakihr  ve  £©$i*ll  maksatlar  fgin  pi- 
yasaya  verillr. 

Bu  kiymetli  UrumJn  yalmz  ya^ni  ^karmak 
lezlthin  side  etmek  ve  kalan  artiklanm  da  yem 
olarak  serf  etmek  uygun  du^mez.  BHhassa  Amen- 
kan  gida  endustrisi  yetkililerb  ya£p  aFinmij  soya 
artiklarmdan  yantffi  maddeler  yapabilmek  i^in  bu- 
yuk  5 aba  harcami^andir.  Bu  £aba  ve  deneyler  tarn 
on  y»l  surmuj  ve  sneak  jimdl  sonu£  alinabtlmijtir. 
Meydana  gelfrllen  harlka  madde  suni  et  olup  ki- 
Ealutmtf  ismi  TV?  dir. 

TVP  denilen  *  bitklset  fifli  protein*  maddesinin 
yapiliji  $dyledir  : 

Yagi  elmmij  soya  unu,  su  ile  yoijrulur,  Ijine 
tat  verici  maddeJerle  baharat  kattlir,  yuksek  tsi 
aFtinda  prese  edi!ir(  boylece  ©Ida  edilen  madde, 
gozenekli  ve  I  rill  gdrtinu^te  suni  et  olup,  paketFen- 
dikten  sonra  piyasaya  stir  Blur. 

Bu  yenl  gide  maddestnin  icinde,  yOrde  50 
protein,  yiizde  32  karbon  bidrat  ve  yuzde  6  ma- 
deni  tuzlar,  yuzde  3  bUkEsel  lifter  yuzde  1  ya§  olup 
gen  ye  kalan  yuzde  B  z]  sudur,  1$te  bu  gida  mad- 
desine  halk  dllinde  suni  et  denllmektedlr,  k)  do0* 
ruyu  yansitmasa  bile  uygun  bir  isimdTr.  ("unku 
TVP  bitkisel  bir  madde  olmasina  ragmen,  tadi  ve 
gdrunusii  bakimindan  et'e  benzer  ve  sutandinldik- 
ten  sonra  aynen  et  gibi  pi^irllir.  Bu  gun  Avrupa 
piyasasmda  domuz  eti  veya  sigrr  et  i  tadmda  oEan- 
lar  bulunmaktedir.  Yakm  gelecekte  safam  ve  kU- 
mes  hayvanlannm  etJeri  tezzetinde  olanlanm  da 
tulmak  kcbil  olacaktir. 


Y  agi  v*  Kata  nil  Du^Uk  Sun!  Et 

(United  Food)  firmest  yetkTIFIedn^n  kanaatla* 
rma  gdre.  TVP  den  yapiFan,  5mek  et  yemeklerinl 
tadan  yetkili  et  uzmanFan  bile  bunlan  domuz  ve- 
ya  siQir  etinden  yapdan  yemeklerden  ayirt  ecfeme- 
mektedirler,  Herhangf  bir  kimse  Kabersiz  olarak 
ylyecegl  TVP  den  yapilmij  et  yemek!erinin  hakiki 
et  yemegf  o[madi§imn  ancak  amdan  bir  haylF  za- 
man  gz^tlkten  sonra,  sindirFm  kobyli§i  ve  rahatlrgi 
dolayisiyla  farkiha  varabilir.  Aym  yemek.  bir  defa 
eti©  bir  defada  Tvp  f!e  pE^irHir  ve  aym  zamanda 
tadt  larak  t  ecru  be  edtlirse  ancak  bu  takdirde  ara- 
dakf  fark  beHi  olur.  H(q  $uph©  yok  ki  bir  ev  ha- 
nfrm  hi^  bir  zaman  boyle  tecrube  yemekleri  yapa- 
rek  yemek  masasina  getirmez,  Ot§er  taraftan  TVP 
Me  yapdan  yemeklerin  aynen  et  yemeiji  lezzetinl 
vermesi  de  beklenemez.  NJhayet  ou,  ozel  bir  gida 
maddssidir  NasM  ki  margerinde.  tereya$i  ayarinda 
Fczzetli  ofamaz,  kaldi  ki  herhangf  bir  gida  klmya- 
geri  uygun  katkMarla  margadnE  tereya^ina  benzete- 
b  itlr. 

Bu  gun  bezi  mutfaklarda  tereya^i  yenne  mar- 
garfn  kullanilmasinin  sebebl  hem  ucuz  hemde  dl- 
yet  I  iter  tgin  uygun  ol  mast  dir.  Gida  maddeler!  ara- 
smda  suni  min  yer  atmasmdan  sonrada  aym  du¬ 
rum  bureda  da  meydana  geiecektlr  ve  sunf  min 
ucuztugu  yanmda,  diyet  yemeklerinin  haztrlanma- 
smda  da  dncelikle  kullanacagi  umulmaktadir,  Di^er 
taraftan  sunl  etin  ustunluklcH,,  tahmin  edllemiyecek 
kadar  ge^itJidir  : 

Bir  defa  90k  dayanikl idir,  bozulmaz  gurumez. 
iVodern  gida  biliminin  tavsiye  ©decegi  >ekllde  pro- 
teyini  yuksek,  buna  kar$ihk  kaloHsi  dOjGktOr.  Teh- 
minen  100  gn  TVP  de  100  kalori  vandir.  Zayifla- 
n.ak  istiyenlere  ideal  bir  gidadir.  Qunkii  TVP  kuru 
yapantarda  ht^  bir  yan  etki  gdrOlmez.  Nihayei  fEyat 
bakimindan  kiyaslema  yapiiacak  oFursa  tte  naza- 
ran  ugte  bir  ucuzdur. 

Amerika'dan  Almanya'yo  gdnderilen  suni  etin 
piyasaya  Elk  fikarlhfini  takip  eden  haftalarda  genel 
istek  0  kadar  gok  olmujtur  ki  stokFan  takviye  ede- 
bllmek  igin  Amerlka  Ele  Almaoya  arasinda  modem 
yuk  naktlye  ugaklari  Me  bir  *h©va  kdpriisU*  kur- 
m*k  gerekmi^tlr. 

Hobby‘den  Qeviren : 

Hurt  OZSOY 
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modern 

fotografQiligm 

yerceklestirdigi 

hayal 


Fotograf  mafcmost  ve  matzemesi 
nin  hiiyuk  bir  hizla  gelifmesine  rag* 
men  gekilen  filmin  banyo  editmesi 
kurumast  ve  kdgtda  basdmast  ha 
tan  giinter,  en  azmdat i  saattar  su¬ 
rer.  Uzun  laboratuvar  gah^m  a  Ian- 
run  bir  sonucu  otarak  ortaya  gikan 
yeni  bir  fotograf  sis t emit e  gekilen 
siyah  beyaz  resim  15  ve  renkli  re- 
sim  60  saniye  soma  Hazir  ofarak  eti- 
mite  gegmektedm  J$ie  bu  makale 
bu  bttiufun  ayrmutartm  arda- 

tiyor , 

Kenneth  Ulyeit 

nu^lar  dde  etti.  Bu  9ah$malann  neticesi 
ofarak-  1937  de  Land'm  bulu$lanna  daya 
nan  polarize  maden  levhalan  yapmak 
uzere  porlaroid  sirketi  admda  bir  $irket 
kuruldu.  Fakat  Polaroid  fotograf  maki- 
nesinin  aslinda  i$igm  polarizasyonu  ile 
hi 5  bir  ilgisi  yokuir  ve  adini  Edwin  Land' 
in  bu  firma  ite  olan  ili^kismden  almakta* 
dir. 

1940  la rm  ortasinda  Land  yillarca  on 
ce  giri$tigi  foiografla  ilgili  denemeierin' 
den  netiee  almaga  ba^ladi.  Aslinda  bn  bir 
kademeli  fotograf  siireci  kii^iik  kizinin, 
tafilde  gekligi  enstanfane  resimlerin  uzun 
siiren  banyo  ve  kagtda  gekilmesine  kar$t 
gosterdigi  sabirsizligm  bir  sonucu  olimi$- 
tu.  Ilk  ^cktigi  filmlerden  koyu  sepya  bir 
kopya  gikabilmi^ti  ama  gene  de  bulu$u 
miithl?  bir  yeniiikti. 

Buglin  biitiin  diinyanm  uzman  firma 
tan  Polaroid  sistemine  uyacak  objekiif- 


Foiografciligm  a^agi  yukan  bir  asirlik 
bir  ge^mi^i  vardtr,  fakat  ancak  20  se- 
nedcn  ben  gektigimiz  rcsmi  90k  az  bir  za- 
man  sonra  elimize  verebden  makineler 
yapilabilmi$tir.  Bu  bir  Amerikan  fizikgr 
sinin  modem  fotograT^iliga  yaptigi  bii- 
yiik  bir  katkidir,  Folograf^ilikta  bu  dev 
rimi  yapan  Polaroid  Land  makinesi  bu- 
giin  bir  kag  yuz  lira  ile  hcvesli  her  folo 
amatoriinun  hizmeti  rule  dir.  Piyasada  en 
bas'd  rnodellerinden  bilim&el  ara$tirmalar- 
da  kullamlacak  en  kan^ik  modellerine 
kadar  bir  90k  ge^i  fieri  vardir 

Bu  sistemin  babasi  olan  Edwin  Land 
iCadiHak  ve  Pakard  gibi  liiks  otomobille* 
rin  farlannm  (lambalannm)  gozleri  ka 
ma$liran  i$iklanna  9a re  bulmak  amaci- 
le  optikle  tlk  olarak  ifgilenmi^ti.  1926  du 
daha  17  yasinda  Harvard  Omversitesinde 
bir  ogrenci  iken  elikllerme  ba^ladi  ve  151 
gm  polarizasyonu  konusunda  tlging  so- 


ler,  eczalar  ve  komple  fotograf  makinde- 
ri  yapmakladirlar,  Aslma  bakihrsa  Pola¬ 
roid  makine  diye  bir^ey  yoktur,  zira  Po¬ 
laroid  $irketi  esas  itibariyle  bir  ara$tirma 
iinitesidir  ve  hi?  bir  zaman  biiyuk  bir 
inialat  firmasi  olmak  istememi$tir. 

Ilk  olarak  Kasim  1948  de  Boston  ^eh 
rindeki  biiyuk  bir  magazada  te$hir  olu 
nan  orijinal  sistem,  resmin,  ?ekildigi  ma* 
kinenin  arkasmdan,  gekildikten  bir  daki- 
ka  kadar  sonra  karanhk  odaya  veya  her- 
hangi  bir  banyoya  ihtiya?  gdstermeden, 
?iktigi  ve  derhal  kullanilabildigi  yepyeni 
bir  $eydi.  Bugun  bu  sure?  o  kadar  geli$- 
tirilmi§tir  ki,  siyah  beyaz  kopyalar  15  sa- 
niyeden  daha  az,  renkli  resimler  ise  60 
saniye  kadar  bir  zamanda  ele  gecmekte- 
dir/ 

Bilimsel  ve  Teknik  ama?lar  i?in  kul- 
larnlan  makinelerde  derhal  ?tkan  bir  re- 
simle  beraber  ileride  kulfanilmak  i?in  bir 
de  negatif  beraber  aimak  kabil  olmakta- 
dir,  aym  zamanda  ziyadesUe  hassas  film¬ 
ier,  meseli  10.000  ASA  ya  kadar,  (ki  nor¬ 
mal  amator  fihnleri  50-200  ASA'hktir) 
kullanilarak  osiloskop  veya  radar  ekran- 
larmin  resimlerini  aimak,  ve  kristallog- 
rafide  rout  gen  i$in  kirilim  kaliplarimn 
fototraflanm  da  ?ekmek  kabil  dir. 

Bir  qok  amatorler  1966  yihnda  gkan 
ve  25  dolar  fiat  la  satilan  basil  bir  Pola¬ 
roid  makinesine  sahiptirier.  Bu  makine 


otomatik  poz  verme  sistemine  gore  ?ali* 
$ir  ve  6,4  x  8,3  santim  boyunda  siyah  be¬ 
yaz  resimleri  yakla$ik  olarak  15  saniyede 
?ikanr.  Cape  Kennedy'de  veya  aya  gide- 
cek  fiizelerin  atildigi  oteki  atif  merkezle- 
rinde  kullanilan  fotograf  makineleri  de 
aym  prensibe  gore  ?ah$maktadtn  fngitte- 
re'nin  bagimsiz  lelevizyon  idaresi  de  tek 


renk  ve  renkli  televizyon  alicilarmda  bu 
makinelerden  faydalamr;  20  saniyede  6 
kopye  ile  birlikte  normal  olarak  agram 
dismanlarda  kullanacak  bir.  ince  grain 
(taneli)  negatif  veren  ?ok  mercekli  port- 
re  kameralan  da  bu  slsteme  gore  gaiter- 
la e. 

Aynca  60  sardyede  ameliyetlara  veya 
di§  cerrahisine  ait  yakindan  tarn  renkli  re¬ 
simler  ?eken  Polaroid  makineleri  de  var- 
dirf  bunlar  projeksiyon  ile  gosterilmek 
iizere  iki  dakika  i?inde  renklL  diyapozitiv- 
!er  gekmek  iizere  Polaroid  projeksiyon 
filmi  kullamrlar.  Basin  vesair  profesyo- 
nel  fotograf?i1ar  igin.  ozel  ^asileri  de  var- 
dir,  hatta  son  zamanlarda  transistorlerle 
kontrol  edilen  otomatik  poz  verme  terti- 
bath  kameraiar  da  yapilmi^tir;  fakat 
Polaroid  Land  i$lemi  bir  taraftan  da  ge- 
ni$  ?apta  bir  uygulama  alamna  yayilmi$- 
mi$tir,  bilimsel,  endiistri,  askerl,  egitim 
ve  forensic  (bilimsej  kromonotoji)  bun- 
lara  dahildir. 

Fotograf  makinesinin  yapilmasmda 
artik  her  hangi  bir  sir  olmamakla  bera¬ 
ber  Poloroidin  ozel  fotograf  k&gidi  veya 
filmi  halen  teknik  bir  gizlihk  tajimakta- 
dir.  Polaroid  $irketi  bun lan  fabrikasinda 
kapaii  kapilann  arkasmda  imal  eder. 
Filmpaklarin  projelerini  ve  yapimini  ta¬ 
rn  a  mile  kendileri  yonetirler.  Renkli  fibn- 
paklara  gelince,  bunlann  yapilmasi  o  ka¬ 


dar  gii?  ve  kar^iklir  ki  bu  bakimdan  her- 
hangi  bir  endiistri  casuslugundan  kork- 
maga  liizum  yoktur. 

Geleneksel  *?ek,  yika,  bas»  fotograf- 
?iliginda  negatif  filmin  (veya  plagin)  iize- 
rinde  bir  gumii?  tuzu  tabakasi  vardir,  bu 
kimyasal  bir  bile$iktir  ve  i$ik  goriir  gbr- 
mez  kismi  olarak  birle$enlerine  aynhr. 
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Fotografmi  gekecegimiz  cisimden  yansi- 
yan  i$ik  Kameramn  objektifinden  (mer- 
ceklerinden)  gegerek  bu  negatif  tabaka 
iizerinde  odaklantr  ve  gelen  t^igm  ve  gbl- 
genin  derecesine  gore  gumii$  tuzunu  de- 
gi$rk  derecderde  elkiler,  hatta  buada  fo- 
tografj  alinan  biitiin  bir  bdJgenin  rengi- 
nin  de  belirii  bir  derecede  rolii  vardir. 

Bu  negatif  kameradan  gikanhp  ka* 
ranhk  bir  odada  yikamr,  hiposiilfit  ban- 
yosunda  tesbit  ediiir,  sonra  bol  su  Ue  yi- 
kumr  ve  kurumlur.  Bundan  sonra  ayni 
negatif  ten  bir  kagit  kopya  veya  agrandis- 
man  yapilir,  bunlar  da  gene  gumu$  tuzu 
i$leminc  tabi  tutulur,  yikamr,  tesbit  edi- 
Hr,  su  da  galkaianir  ve  kurutuhir,  Ren k- 
li  fotoferafa  geiincs  buradaki  i$lemler  bir 
parga  daha  fazladtr,  bir  renkii  resmin 
mendana  gdmesi  igin  22  kademeye  ihii- 
yag  vardir,  Kabaca  bunun  yartsi  nega- 
titi,  yan  si  da  pozitifi  meydana  getirmek 
igin  lazundir.  Btitun  bu  i^lemler  bir  bu- 
guk  saal  gibi  uzun  bir  zaman  ahrlar  ve 
bu  esnada  resmin  kurumasina  miisade 
edilmez. 

Polaroid  sistemi  bu  kadar  uzun  su- 
rcn  bir  siireci  nastl  oluyor  da  saniyeler- 
le  olgiilen  gok  kisa  bir  zaman  igine  sif- 
dirabiliyor  ? 

Bir  Polaroid  Colograf  makinesi  veya 
Polaroid  film  ve  sistemiyle  gali^an  bir  53- 
si  ile  donatilmi^  herhangi  bir  kamera  ile 
resim  gekildikten  biraz  sonra  filmpaktan 
gikan  bir  kagit  ug  gekilmekte  ve  resim 
kuru  hazir  ve  tamam  olarak  meydana 
gikmaktadir,  Di$an  gekilen  negatif  ve  po¬ 
zitif  kopya  kagidi  beraberce  paslanmaz 
gelikten  yapilmi$  bir  gift  rulo  {merda- 
ne)  den  geger,  bu  rulolar  kameranm  ve- 
ya  dzel  adapter  (§asi)  lerin  igindedir* 
Bazi  kameralarda  pozitif  ve  negatif  yap- 
raklar  iki  rulo  halinde  bir  k^gtt  kilavuza 
baglidir,  otekilerde  ise  diiz  paket  (film- 
pak)  feklinde  tertiplenmi^tir. 

Paslanmaz  gelik  rulolar  filmin  her 
resminin  list  kenanna  birle^tirllmi?  bu* 
liman  kiiglik  bir  keseyi  pargalar  ve  igin- 
deki  gozenekli  developman  ayiracim  (ki 
bu  her  amatoriin  bilgidi  gibi  normal  film- 
lerin  yikanmasmda  kullamlan  developman 
veya  izhar  banyosuna  tekabiil  elmekte- 
dir)  bir  tabaka  halinde  pozitif  ve  negatif 


yapraklarm  arasma  yayar.  Bu  ayiracm 
etkisile  negatifin  151k  gorcn  giimii^  tane- 
cikleri  karanhk  odadaki  adi  banyo  i^le- 
minde  oldugu  gibi  geli^irler;  negatifin 
151k  gormeyen  tanecikieri  ise  normal  bir 
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ler,  yani  i^ik  gormeyen  giirrtus  kristalleri 
soda  erlyebilen  kan$imlar  halini  ahrlar. 

Karanlik  oda  i^leminde  bu  eriyebilen 
gumu$  kan?imlan  hiposiilfil  banyosunda 
tesbit  edilirier,  sonra  su  ile  yikamp  di$a- 
n  atihrlar. 

Polaroid  i§leminde  ise  bunlar  ayira¬ 
cm  gok  ince  olan  tabakasina  niifuz  eder- 
ler  ve  oradan  da  pozitif  kagida  gegerler. 
Burada  kan^imlann  metalik 

giimii^  olarak  (fotografi  gekilen  cismin 
parlak  veya  gdlgeli  olan  kisunlanna  uy- 
gun  olarak  ge$itli  lonlarda)  dibe  gdker 
ve  pozitif  res  mi  meydana  getirir.  Bu  ayi- 
raan  iginde  (ki  on  a  goo  adi  verilir)  val- 
mz  developman  banyosu  gbrevini  gbren 
bir  etken  yoktur,  o  ayni  zamanda  151k  gor- 
meyen  gumu^ii  de  eriten  bir  kimyasal 
mekanizmaya  sahiptir. 

Bundan  dolayi,  developman  ile  erit- 
me  banyosu  ayni  zamanda  ve  beraber  ga- 
Ji^irlar  ve  biitiin  bu  i$lem  15  saniye  ka¬ 
dar  az  bir  zamanda  biter.  Rolfilm  kame- 
ralannda  igerde  veya  pakfilm  kameraia- 
rinda  di^arda  olmak  iizere  daha  negatifin 
developmani  yapilmakta  iken  pozitif  res¬ 
min  tesekkiilii  ba^lamis  bulunmaktadir. 

Polaroid  kameralannda  3000  ASA  de- 
recesine  e?it  gok  yiiksek  hassas  rol  veya 
pakfilmler  kullanilir.  Polaroid  Land  fo- 
tograf  sisteminin  bilimse!  alanlarda  kut- 
lafiilmasinin  sebeplerinden  biri,  {normal 
karanlik  oda  foto£rafcili|intn  tersine 
olarak)  yiiksek  film  hassasiyetinin  mu* 
hakkak  grain  lerin  blijiimesine  %^esile  ol* 
mamasidir,  giinkii  bu  mikroskopla  ahnan 
fotograflarda,  fotomikrografi,  veya  gok 
yakmdan  alinan  resimlerde,  makrofotog- 
rafide  gok  ince  teferruatm  meydana  gik- 
masma  engel  olurdu.  Gram'in  bulunma- 
masimn  ba^lica  sebebi  bu  siiregte,  151k 
gormeyen  gumiis  taneciklerinin  pozitif 
resmi  te^kit  etmesine  yardim  eden  bir  ka- 
talizatorun  kullanilmasidir.  Bir  Polaroid 
fotografi  son  derecede  nettir  ve  tanedk- 
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IN  SAN  yavruaunun  no  kacfar  acl^  yardima 
mubtac,  zavafli  blr  durv/mda  Oiinyaya  geldi- 
$E,  bzerlnde  pek  fail  a  durulmayan  v«  \ncam 
lenmEyen  blr  konudur,  H ny vanl a r  iltminin  bEr^ok 
UyelerJ  daha  dd§u^tan  itibaren  belli  bfr  dereoede 
kendJ  kendJ  ferine  yetecek  fosillklere  ve  do§rudan 
do§Fuya  ^evrel trine  uyscsk  I5  godU  kahplanna  sa- 
hlptlrler.  Halbukl  Insan  organ iungsinm  bun  I  art  ben- 
-eytn  hi£  bfr  E$gudusu  yoklur  ve  hayatta  kalabtlmsk 
Insan  yavrusu,  baikafanmn  yartfrmma  mubta^- 
nrr  OQrenilmeden  sahip  olunmuj,  ternel  day  ram?  ka- 
liplarma  dayanmadan  cocuk.  sevresiixfen  bllgi  t  op¬ 
iate  ve  herhangl  blr  foklfde  [iwwil  durumlan  kar- 
Silamay>  b^renmek  zorundadtr, 

Insan  yavnjso,  Iginde  kJtsp  oimayan  bir  kEtap- 
lifla  benzer.  mesete  bo  bo?  raflarm  nasi  I  dofdurula- 
caQrdjr.  £oeuk  g^vresiyle  ilk  terras*  m  nasi  I  yap*r 


p% A  ^  ^  ^  ***  *  ^  a  ^ 

Bir  ^ocugun  akl  1  boj  ra  Hard  an  te- 
?ekkul  eden  bir  kitapltga  benier 
Bu  yaxida  bu  raflarm  nasit  doldu- 
ruidugu,  ;ocugun  nasif  ogrendigi 
ve  hatirladigi  anlatilmaktadir. 

V  v  V  v  -v  V  vv  v  v*  v  v  -sn*  v  v  s/ 

h  $,  McKEE 

v*  ondan  IthwnEu  bllgllerl  nasi  I  toplar  /  fkinon  ce- 
v&bt  antenlerini  kulfanaraki ir;  Ensan  vijcudu  bajm* 
dan  ayak  parmaklanno  kadar  bo  alici  antenlerle 
kaplidir.  Ekmlar  slnfr  uglari  veya  dicilardir  ve  on- 
lar  fo  veya  bu  ^eklfde  dif  etkentere  cevap  vender. 
Etken  burada  abcida  bir  harekot  rrwydana  geliren 
di^  kaynak  manasira  gelmektedir. 

Tabil  ln«n  vucudumn  yiizayinde  TUrlU  tOrll) 
alicilar  vandir  ve  Ijte  bunlann  yard)  mi  fie  bfz  dfe 
gertken  bElglfeH  elda  ederk.  Sonfardan  blr  ka^i, 
herkosin  glbf  tad  aimak,  kokg  elmaJt,  [|itmek 

ve  gdrmaktlr,  Gdrferf  gormeyen  bfri  ^in,  (teerlnde 
ya^tdtfji  dilnya  isi  de^Fjikliklon,  sesfer,  kokular, 
tadtardan  te^ekki)t  edor  ve  o  gdrme  He  flgifi  ahci- 
larm  alaca^i  mesa|lardan  tarrvamiyle  babersiz  kahr 
Bdyle  blr  ^ocuk  tevresinden  aleca^i  bilgtlerln 
ve  aaym  bakimmdan  simrh  kalma|a  mah- 


Jerlnin  gorunecck  kndar  buyumesine  tm- 
kan  yaktur,  giinkii  151k  gtirmeyen  giimu- 
§iin  pozitif  kagida  eri^ebilmek  igin  katet- 
tigi  mesafc  bir  milimetrenia  binde  be^b 
dir  ki  bu  kagit  kalinliguuo  onbe^te  bin- 
dir. 

Kimyasai  tepkinin  ba^langicmda  (ya¬ 
rn  kameramn  kapagindan  sarkan  kagu 
ucunun  eekilmusindcn  derhal  sonra)  bu 
me  safe  dalia  foktur  ve  hem<m  hemen  bir 
kagit  kalmliguu  bulur  (milimet renin  bin- 
de  yetmi^be^i).  Fakai  hassas  tabaka  de- 
valopman  ayiracindan  smyi  emmege  ba^ 
lar  ba^lamaz  azalm 

Polaroid  slyah  beyaz  fotograf  siste- 
mi  bugirn  artik  bilimsel  fotografgilikta, 
rdntgen,  osiloskop  ve  radar  kayillaxmda 

?'  t 

ta 


ve  gene!  aletlerin  kuilanilma  dgretimle- 
rinde  degeri  ink^r  edilemeyen  bir  arai; 
obnu^tur,  Fakai  en  onemli  terakki  adimi 
1963  ocagmda  Polaroid  ekibi  60  saniyedc 
renkli  resim  geken  bir  buJu§la  ortava  ^ik- 
tigj  zaman  atilmi?  oldu.  Bugiin  en  gizli 
ve  resmi  muesseseler  hiiviyet  varakalan 
ve  emniyet  vesikalari  i^in  bu  usulden  fay- 
dalanmaktadirlar,  aynca  kristallerin  tarn 
renkli  mikroskopik  fotograflannm  me- 
tolografi  rosimlerinin  ?ekilmestnde  renk- 
li  teleyizyonda  gosierilen  fotograflarla* 
ultraviyole  floresans  fotograf^ihgmda  ve 
daha  binierce  ileri  teknik  gorevlerde  bu 
sis  tern  uygulanmaktadir_ 
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k&mdur  ve  normal  gorebilen  bir  gocu§a  naiaran 
gergek  bir  eksikii§e  sahiptir.  Ifte  boylece,  do^uftan 
hajJayarak,  esas  problemtn  gocuijun  beyninin  bo$ 
kitapli§ini  bilgiyle  dotdurmak  oldu^u  meydana  gi- 
kar.  Bu  yapdmadan  bnce  zekadan  soz  etmek  me* 
nlsjz  dur. 

Su  nokiada  onemli  bir  gergefjfn  agtklanmasi 
yerinds  olacaktir.  insary  organizmasi  do^Sta  big  bir 
gikKjlii  davranifa  sahip  olmamasina  ragmen,  gev- 
resi  He  basit  bir  etkemtepki  haberlesmesine  girife- 
bfllr,  Altaian  dtf  faktfirlera  kar$i  tepki  gosterecek- 
ler  ve  goeuk  da  iylce  bslirl!  bir  surette  hareket  ede- 
cektir.  Bu  glbJ  tepki ler  beynin  duzeyinden  a^agida 
meydana  gefmekte  ve  normal  refleksler  adim  al- 
maktadir 

Parfak  bir  151k  gftzune  gellr  getmez,  bebek 
gozferini  kirparr  syt  verilir  verilmez  emme§e  ba$lar4 
ayni  zamanda  o  fizyolojik  IhtEyaglarmi  da  agikiar  . 
agjik  ve  susuzluk  duyar.  Bununla  beraber  bit  Ihti- 
yaglan  kendt  kendirte  tatmin  edemez,  gunku  o  da- 
ha  neytn  yenebllece^inl  veya  yemenln  ihtJyacs  orta- 
dan  kaldtrabilecegi'nl  kesfetmemistir. 

En  dnceki  ogrenme  suregleri  bunun  gfbi  prob¬ 
lem  lerr  meydana  gikarmaya  yarar,  Kisacasi  bebefjin 
bifgi  raflanni  doldurdugu  basit  ban  refleksle/  var- 
dir,  Basil  bir  reflaks  normal  kalibtndan  her  hang  I 
bir  dif  etkenln  tesiriyle,  bafka  dev  a  mb  bir  kali  ba 
Intikal  ederse,  gocugun  bir  fey  6^  renin  if  oldugu  sdy- 
lartebiEir.  1 5 1 e  basit  bir  mlsal  1  Bir  gocuk  a&ilanmak 
iizere  doktora  gdrijrDfuyor,  doktor  da  deri  altma 


bir  enjeksfyon  yapiyor.  Qocuk  aciyt  hisseder  etmez 
a§lama§a  baflar.  A^famak  husule  gelen  aaya 
karff  normal  duygusal  bir  tepki  dir.  Bununla  be- 
mber  gelecek  sefer  gocuk  gene  doktorfa  karfi- 
lafip  Bnjoksiyon  igneslm  gorlir  gormez,  daha  her- 
hangl  birjey  yapdmadan  ve  dofaytsiyla  act  duyma* 
dan  agsamaga  bajiar  fgneyf  gormek  onun  atjlamasi 
igin  kfifi  getmiftir.  Hatta  gok  defa  yalniz  dpktoru 
gormesi  btie  a^lamaga  ba$lamsst  igin  yeterli  bir 
sebeprEr 

Bdylece  burada  normal  refleks  dyle  bir  fekfl- 
de  dagljnniftir  kf(  tepkt  (a^lamak)  onjinal  etken 
{act)  dan  ba;ka  bir  etkene  ( ignenfn  veya  dokto- 
run  gbrunmesl)  intikal  etmiftir  TepkEnin  bajka 
yeni  bir  eEkene  gegmesl  btie  fartlt  tepkiyl  vertr, 
yenf  etken  de  sartb  etken  olurr  (^ocuk  bu  sekilde 
tepki  gostermegl  oarenmiftir. 

Esklden  deni*  tutmasmdsn  rahatsiz  olmuf  Ert- 
santann  sonradan  daha  gemi  limandan  ayrilmadan 
midelerinin  bulanma^a  basliyaca^t  herkesm  bfldigi 
bir  gergektir,  Ifte  bu  fart  1 1  siireon  bafka  bir  mi' 
salidir.  Bunda  bir  etki  ya  degifmlf  veya  bafka  bir 
etkene  intikal  etmiffff.  Bafka  basit  bir  tepkt  me- 
kanizmasi  da  fudur  Btr  insan  veya  hayvanm 
rme  yfyecek  birfey  verllir  verllmez,  yiyecek  mad- 
deslnin  etklsi  karfismda  tabli  bir  tepki  olarak  tu- 
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kuruk  bezleH  harekete  ge^e r,  kbpeklerin  be  sin 
maddderiyle  yakindan  UgilE  bafka  etkenlene  kerft 
benzer  rapkiler  giSsterdiginl  Pavlov  1920  lord*  be- 
llrtmlftL  Bu  etkenier  basin  maddeiinin  gdrulmesi 
veya  kokgsu  clebillrlerdl  ve  onun  kdpe§in  acjzma 
verflmesine  Itizum  kalmadan  kope^m  a§nndan  sal- 
yalar  akma^a  bafhyordu.  Bo  deneyleHn  sayesinds 
d^renms  kaynagi  olarak  ?arth  reflekslerin  one  ml 
ve  de^eri  Ilk  olarak  meydana  £ikri« 

Bu  dsneyJerm  blrinde  blr  kdpege  blr  zilln  gal- 
nnasina  kar?i  sank!  kendlsine  ylyecek  blr$ey  verlll- 
yormuf  glbf  etkl  g&stermesi  ti^reEllmifEL  Kope^in 
a§ztna  sokulan  bir  cam  t(jp  vasnasiyle  husule  gelen 
salya  tcplancyordu.  K6pe§e  $arE$iz  etken  (ylyecek) 
verilmeden  bnce  veya  onunia  aym  anda  zj I  gali- 
rnyordu.^  Kopek  kernel  gbrunce,  kokgsung  almca 
veya  tadmi  duyunca  salya  cjkma§n  ahfmifti. 

Faker  yiyeeekle  ill  bfrkag  kere  beraber  £al  In¬ 
dian  sonra,  yfyecek  varilrnedlfli  helde  tek  bafina 
dlln  galinrrrasi  kdpegrn  a^iinm  yater  der^cede  bu* 
lanmsama  k&fi  gelfyordu,  Salyamn  rrrlkten  Is©  5n- 
cekl  ghfiirmalarm  sayisrna  tabi  duyordu,  Bdyfece 
Kopek  tepkfsini  yiyecekten  die  cevlriyordu.  HafbukJ 
lepkinm  kendisi  mtellljjl  bakimmdan  ay/u  kahyor- 
du.  Yalmi  bundan  senra  gdrece^imli  gib!  buEun 
farth  dane/lerde  bunun  boy  Is  olmasi  loxumlu  de- 
|ildlr. 

AnlaJiUn  deneyde  sartsu  etken  [ylyecek)  baf- 
tan  hibarsn  maveuttor  v©  kbpefjin  tepkisl  ondan 
rfle  gacmijtfr;  Daha  yakm  zaman  larda  yapilan  de- 
neylerde  fartsix  etken,  go^un  derwjye  Iftirak  eden 
fa  him  veya  hayvamn  rastgel©  yaptifti  horekeiler* 
den  so nra  ve  prenslp  baktmindsn  d^renmenin  bfr 
ddlifu  olarak  kulfamljr. 

So  cinsten  Nr  deneyde  bir  far©  sa^lom  blr 
kutu  Icerisine  konulmus  ve  ssrbestge  dolafmaima 
musade  edllmEfhr,  Kutuda  Dzedne  basildi^i  z? man 
ICeHye  ysyeeak  a  tan  blr  man!  vela  vardir.  Far©  uiun 
za  man  dan  ben  ve  huzorsuzdor.  Blr  muddet  boj 
yens  dolastiktan  sonra  tesadufen  manivelaya  baser 
vc  birden  hire  gokUn  berf  bekledigi  ^ayi,  yfyeca^l 
karffsinda  bulur.  Tetri  I  d^bal  ono  yer,  artik  bo§ 
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HIZ  YOLUNDAKi 
QAB  ALAR 


j  nsanligin  tcknik  geli$melerine  ait 
I  tarih  sahifelerini  kan$tinrken  bu 
alanda  biiyiik  bulu$lar  yapmi§  olan  insan- 
larin  yeti$tikleri  ortamlardan  tamamiyle 
ba$ka  gevrelcrde  dogmu$  ve  buylimii$  ol- 
malan,  hatta  karaktcr  ve  miza^lannin  da 
tamamiyle  degi$ik  bir  yonde  geli$mi$  ol- 
masi  halinde,  nelcr  olabilecegini  dii$iin- 
mek  (herhangi  olumiu  bir  sonug  verme- 
se  bile)  £ok  ilginc  bir  $eydir.  Mesela  Ja¬ 
mes  Watt'i  (1736-1819)  ele  alalim  ve  ken- 
di  kendimize  $u  suali  soralim:  Acaba  o 
zengin  bir  ailenin  gocugu  olsaydi,  hizli 
kara  ta$it!annm  yapilabilmesi  i$in  giri$i- 
len  cabalar  $ok  daha  onceden  ba$laya- 
maz  miydi  ?  Eger  Watt  gen^ken  o  kadar 
fakir  olmasaydi,  son  derece  ba$anli  bir 
bulu$  olan  buhar  makinesi  sayesinde,  her 
ne  pahasina  olursa  olsun,  zengin  olma 
hirsim  bir  tarafa  birakir  ve  biitiin  ^aba- 
lanni  bunu  ula$tirma  alamnda  bir  ener- 
ji  kaynagi  olarak  geli$tirme  yolunda  har- 
cardi.  O  makinesini  bu  bakimdan  geli$- 


Vlctor  WALL 

tirmegi  hig  bir  vakit  dii$unmedL  1800  yi- 
linda  vapmi$  oldugu  buhar  makinesi  giig 
agirhk  oram  bakimindan  ilk  buhar  ma- 
kinesinden  farksizdi. 

Mekanik  bir  ta$ima  aracimn  §artlan 
nedir  ?  En  onemli  $ey,  $iiphesiz,  guijtur, 
fakat  bu  hi?  bir  $ekilde  agirhgi  ^ogaltma- 
malidir.  Belirli  miktarda  bir  gii^te  agir- 
Iigrn  her  arti$i  ilc  ters  orantili  olarak  iv- 
me  azahr  ve  muayyen  bir  zaman  sonra 
clde  edilen  hiz  da  onunla  ili$kili  olarak 
az  olur.  Hareketi  engeileyecek  diren^ 
miimkun  oldugu  kadar  kii$iik  olmalidir. 
Ta$it  her  hizda  devrilmeyecek  $ekilde 
dengeli  olmalidir.  Karada,  denizde  vc  ha- 
vadaki  biitiin  ta$imamn  geli$mesinde  bu 
faktorler  iyice  goz  oniinde  tutulmahdir. 
$imdiye  kadar  elde  edilen  biitiin  ba$ari- 
lar  dogrudan  dogruya  bu  faktorlerin  ne 
kadar  esash  surette  uyguladiklanna  ve 
birbirlerile  olan  degi$ik  ili$kilerinin  na- 
sil  dikkate  ahndiklanna  tabi  olmu$tur. 


<•  •:«  •>  *:•  •>  •>  <•  %•  %• 


yordu.  En  sonda  Shipley  -Ilk  oQrenme  suresinde 
kullandifli  ;artsiz  etkeni*  ani  ipik  vermeQi  gene  kul- 
landi,  fakat  bu  safer  suje  yalniz  gozlerinl  kirpmakla 
kalmadi,  ayni  zamanda  derhal  parmagim  da  gektl. 
Boylece  parmakla  hfgbir  ilijkisi  olmami>  olan  ipk 
onun  geri  gekilmeslni  etkiledi. 

Bunun.  daha  dncedefi  enlattikJarimizdan  $ok 
daha  karijik  bir  jartlenma  sOrecI  cldu$u  a^ikca 
gorUlrmktedir.  Burada  suje  turlO  jartlanma  sOreg- 
lerinl  yenl  ve  karijik  bir  oOrenme  sirasmda  blrlej- 
tirmedji  6§r*nmi$  oimaktadir.  Bu  o$renmenin  daha 
yOksek  bir  jeklidir  Fakat  bir  an  Igln  olsa  bile  o$- 
renme  lie  llgill  biitiin  siralann  bunlara  benzediflini 
dOjOnmek  bizl  tamamiyle  yanli*  bir  yda  gStiiriir. 

Her  giinkO  hayattmizda  basit  etki-tepkl  durv- 
mu.  birgek  ba>ka  rastgele  veya  gelip  gegld  etken- 
lerin  tesirlyle  tamamiyle  ba?ka  >eklller  aimaktadir, 
bunlarin  llijkileri  karanliktir  ve  suje  tarafindan 


da  bllinmemektedir.  Bummla  beraber  biz  $artli  ref- 
lekslerd?  dQrenme  siireclnln  en  basit  bir  tiirunU 
gormekteyiz  ve  dijrenmenin  daha  yUksek  ?ekillerl 
bundan  prenslp  bakimindan  ziyade  karijiklik  baki¬ 
mindan  ayrilmaktadir. 

Oijrerme  kefciliyeti  lie  ilglll  bir^ok  faktttrler 
vardir.  O^rencinin  sahip  oldugu  olgunluk  dcrecesi 
ve  duzeyinln  de  maselA.  o§renme  kabiliyetl  ile 
dnemll  bir  lli*kisl  vardir.  Bir  gocuk  bir  yetljkin 
kadar  gok  ve  cabuk  o^renemez.  Biz  ayni  zamanda 
daha  once  o^nenme  verimlnin,  gikiOlemenln  >lddetU 
ne,  dgrenme  arzusuna  tabl  oldu(}unu  gordiik  In- 
senlar  blrgok  >eyleri  oQrenme^e  arzulari  ve  nlyetlerl 
olmadiji  Igin  o^renmeyl  basaramazlar. 

Bununla  beraber  bir>ey  o^renmeden  hafiza  ve 
zekSnin  pek  biiyuk  bir  de^erl  yoktur  ve  *artli  ref- 
lekslerin  bOyOk  dnemlerinin  de  sebebl  budur. 

Science  in  Action' den 
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Ingiltere'de  modem  buhar  ta^imas,- 
run  dneiisii  Richard  Trevithick  (1771  ^ 
1833)  id),  19  uncu  asnn  ba$langicinda  bu 
alan  daha  tamarmle  agiktr  Watt 'in  patent- 
lerinin  nihayet  siiresi  biuni$ti.  Fakat 
(Watthn  buhar  makinesinden  once  ya- 
pilmi?  olan)  Newcomen  makinesi  vc  Watt 
makinesinin  kendisinin  dc  artik  modasi 
gcgmi$  olmasma  ragmen  big  bir  $ckilde 
pratik  alanda  uzaklasmi^  degildir.  New¬ 
comen  makinesi  gergi  artik  yapiinuyor- 
du.  Fakat  Watt  makinesi  19  uncu  asnn 
ortasina  kadar  biitun  ha$metile  yapilma- 
ga  devam  etti  ve  hemen  hemen  standard 
hale  geldk  Bununla  beraber  Trevithick 
ba$ka  bir  yol  iziemekte  kendini  serbest 
gordii  ve  buhar  kondensesini  a  t  magi  dii- 
dil^ilndu,  Bu  teknolojik  biiyiik  bir  gug- 
luk  yaratti.  $imdi  viiksek  buhar  basi lia¬ 
na  dayanabilecek  bir  kazana  ihtiyag  var- 
di  ve  i$te  Trevithick  enerjisini  bu  proble- 
mi  gdzmege  ha  reach. 

t)g  sene  sonra  Londrada  bir  buhar 
arabasi  i^leiebilecck  kadar  ba§an  goster- 
di.  Bu  araba  hakkinda  fazla  bilgimiz  \ek- 
tur.  Yalmz  onun  Londra  dolavlannda  bir- 
kag  sefer  yaptigi  bilinmektedir,  1808  de 
de  Trevithick  daire  ^eklinde  bir  demir 
yolu  iizerinde  saatta  12  mil  hizla  giden 
bir  lokomotif  yapmaga  muvaffak  oldu,  Bu 
deney  hakkinda  da  Fazla  bilgimiz  yoktur, 
butiin  bilgimiz  lokomotifin  yakla$ik  ola- 
rak  8  Ion  agirhgmda  oldugu  ve  admin  da 
«Catch  Me  Who  Can  =  yakalayabilen  ya- 
kalasin»  oldugu  idi. 

Rocket  admdaki  ilk  ve  iinlu  lokomo- 
tif  1829  senesinde  en  iyi  lokomotifin  bu- 


lunmasi  igin  agilan  Rainhill  Trials  adh 
yan$maya  George  ve  Robert  Stewenson'- 
un  girmesile  ortaya  gikmi^ti,  bu  lokomo 
tif  yeni  yapilan  Manchester  -  Liverpool  De¬ 
mi  ryol!  arm  da  kulJamlacakti.  Yan^maya 
giri$  §arti  $uydu  :  Lokomotif  kendi  agir* 
ligmin  en  a^agi  ug  kati  ytikii  birbuguk 
miliik  diiz  bir  hat  iizerinde  10  gift  sefer 
yapmak  suretile  gekecek  (ki  bu  Liverpool 
ile  Manchester  arasmdaki  mesafeye  e$it 
ti),  ve  yakit  vc  su  aimak  igin  bir  az  dm 
Jendikten  sonra  ayni  seferleri  bir  daha 
tekrar  edecekti.  Ortalama  hizda  saatta 
10  niilden  a?agi  du$meyecekti.  Ayni  za- 
manda  lokomotif  duman  da  gikartmaya- 
cakti  ki,  bu  da  kok  kbmiiru  yakmak  su- 
retile  saglanmi$ti*  Aynca  dingil  ba$ma 
dii$en  agirhk  da  belirli  miktan  gegraeye- 
cekti.  Yari§a  i$tirak  eden  be$  lokomoiit- 
ten.  Rocket  bozulmayan  ve  ortalama  hr*- 
dan  a$igi  du^meyen  biridk  lokomotif  oh 
dii  Gergekien  o  60  mil  kadar  tuian  gift 
seferleri  ortalama  saaua  14  mil  (22,4  ki¬ 
lometre)  hizla  ba^ardt  ve  en  yiiksek  hizi 
da  saatta  29  mili  (46.4  km.)  oldu. 

Modem  dtinyamizda  ancak  aradan 
yuz  sene  den  fazla  bir  zaman  gegtikien 
sonra,  1938  de,  7  vagonlu  bir  treni  geken 
bir  buhar  lokomotif)  saatta  126  mil  (201 
km,)  gibi  bir  biz  elde  etmege  muvaffak 
oldu,  bu  Mallard  tarafindan  yapilan  ve 
Sir  Nigel  Gresley'm  projesini  gizdigi  A  4 
simfindan  Aeorodinamik  bir  lokomotiftL 

Zaman  buhar  lokomotifi  hakkinda  da 
hukmiinu  verdh  Bugiin  onun  yerine  gegi- 
ci  bir  gdziim  olarak  kabul  edilen  dizel  lo¬ 
komotifi  gegmi$iir.  Bu  aslmda  hiz  ba- 
kimmdan  olmami^trr,  gilnkii  gug-agirlik 
orani  maddeten  degismi^  degildir.  Elek- 
trik  lokomotifi  (ki  bilindigi  gibi  enerji 
kaynagim  beraber  ta^imaz)  birgok  mem- 
leketleinJe  dogrudan  dogruya  buhar  ma- 
kine^inin  yerine  gegmistir,  Tabii  butiin 
bunlar  bir  giinde  olmamijtir  ve  her  ver- 
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de  hal£  her  uq  lip  lokomotifi  kuilanan 
demiryoilan  vardir.  Demiryol  uia^tirma- 
smda  son  koz  elektrikli  i^letmedir  ve  bu- 
nunla  daha  yiiksek  hizlann  elde  edilmesi 
igin  hareanan  sabalar  durmadan  devam 
etmektedir* 

Karadaki  ta$imanm  oteki  dnemli  $ek- 
0  motorlu  ta$itlardm  Bunun  da  ilk  on- 
cesi  Trevithick  olmu^tur.  1865  yilina  ka- 
dar  buhar  araba  ve  fay  Ionian  Ingiltere' 
de  sokaklarda  serbest^e  Pratik 

bakimdan  biitiin  gelisme  bu  yilda  dur- 
muftur  Ciinkii  *Kirmizi  Bayrak  Kami* 
nu*  admi  tasiyan  bir  kanun  fehirlerde  ta* 
^itlann  hizmi  saatte  2  mil  ve  kdylerde 
4  mil  ile  smirhyordu.  Bunun  bir  sonncu 
olarak  insiyatif  ingiltere 'den  AJmanya'ya 
ge9tu 

1883  de  Gottlieb  Daimler  (1834  1900) 
1800  yilinda  buhar  makinesinm  bufundu- 
gu  duruma  benzeyen  bir  $ekilde  benzin 
motorunu  buldu,  bu  da  olduk^a  agirdi. 
Ve  beygir  giicii  ba^rna  300  lb.  (135  kg) 
Daimler  boylece  90k  gii9  ve  tehllkeli  bir 
du?0yordu,  SiUndir  igindeki  hava  yakit 
kan^imimn  basincim  nnemli  surette  art* 
tirarak  3  sene  i^inde  beygir  giicii  ba$ma 
dii$en  agirligi  90  libreye  (40  kg)  indiren 
i^i  ba$armi5  oldu.  Aym  zamanda  motor 
90k  yiiksek  bir  hizla  i^liyordu.  Artik  mo¬ 


torlu  ta$i£lann  yapilmasi  [qin  yol 
ve  1890  dan  sonraki  esasli  geli^me  ba$la- 
mi$ti.  O  zaraan  yapilan  ilk  otomobiller 
bu  motordan  faydalandilar.  Biricik  istis- 
na  Carl  Benz  ( 1844  *  1929)  olmu^tur;  Dun* 
yada  9ati^an  en  eski  motorlu  ta§it  1888 
yapih  3  tekerlekli  Benz  idl. 

Boylece  ilk  otomobiller  yollara  91k- 
maya  basladilar,  ve  artik  hizm  artmlmasi 
hareketin  temel  ilkelerinin  uygulanmast 
meselesi  halini  alrm$  oldu,  ve  bu  tabia- 
tiyle  yalmz  kara  ta$il!annm  tekelinde 
kalmadi.  Bugiin  enerji  iinitesi  olarak  bir 
gaz  tiirbini  kuilanan  bir  yan?  otomobili 
ile  saatte  600  mil  (960  km.)  hiz  yapmak 
kabil  olmu$tur,  boyle  bir  ta^itta  motor 
dislileri  vasitasiyle  tekerlekleri  dondur 
mezh  yani  motor  tarn  jet  olarak  9ah$mak- 
tadir, 

Kara  dan  havaya  gegersek,  insanoghi 
daha  90k  eski  zamanfardan  beri  masal 
ve  efsanelerinde  goklerde  U9manin  haya- 
lini  kurmu^tur.  1783  da  Mongolf ier  kar- 
de§ler  ilk  balonu  sicak  hava  ile  hava>a 
ucurdular,  bunun  hemen  arkasindan 
Charles*!  n  hidrojen  balonu  gokyuzune 
yiikseldi,  fakat  ilk  basanli  U9ak  ancak 
bundan  120  yil  sonra  Wright  karde^lerin 
Flyer'i  ile  ger9ek  olabildi,  17  Aralik  1903 

(Devam  1  say  fa  30*  da} 
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arasmdaki  iliskileri  geni$  dl^iide  izah 
edebilmegi  ba^ardi.  Boylece  meslekl  me* 
teoroJojinin  dar  gevresinden  di^anya  gi- 
kan  ve  yiiksek  basing  havasi,  bn  veya  ar- 
ka  laraf  havasi  (algak  basing  bolgesj  ba 
kimmdan)  ve  daha  birgoklan  gibi  sabit 
kavramlar  halini  alan  az  veya  gok  «tlpik» 
hava  durumlan  or  lay  a  giktr  Sonra  daha 
da  fieri  giderck  suguk  ccphe  ve  sicak 
eephe  ad  lari  ile  bir  siirii  lipik  hava  $art- 
larmi  bir  biriyle  birie^tirmegi  ogrendiler. 

Acaba  dogru  bir  hava  durumu  tahmi' 
ni  ne  kadar  bir  zaman  19m  yapilabilir  ? 
Bugiin  bu  hususta  somui  agiklamalar  ya- 
pilabilir,  24  saatlik  bir  zaman  fasilast 
igin  hava  durumu  ve  dcgisikligi  hakkinda 
oldukga  iyi  tahminler  yapmak  kabildir 

de  Orville  Wright  (18714948)  Amenka'da 
Kill  Devil  Hills'de  12  saniye  ugabtldi,  Bu 
insanoglunun  bir  ugakla  yaptigi  ilk  ino 
torlu,  giivenli  ve  kontrollu  ugu^tu*  Ayni 
giin  daha  iig  ugu§  yapildt  ve  sonunda 
Wilbur  Wright  (18674  912)  yanm  mllden 
fazla  bir  mesafeyi  (ku$  bakt^i)  59  sank 
ycde  ugmaga  muvaffak  oldu.  Wright  Kar- 
desler  bir  90k  sebeplerden  ba$anya  eri?- 
mi$lerdit  bunlardan  her  halde  ugu$  sira* 
srnda  kanatlann  $eklini  degi$tirehilmele* 
ri  en  sonuncusu  degildL  boylece  onlar 
havada  dengevi  sagIayabi]mi$lerdL  Hiz 
voJundaki  ilerleyi$  havalara  da  atlanu$ti. 

1909  da  havacihkta  esash  iki  adrm 
atUdj.  Birindsi  Louis  Bleriot'nun  (1872- 
1926)  25  Temmuzda  ugakla  Mansi  gegme- 
siydi  Ikincisi  de  dunyamn  Rheims  yaki- 
mnda  Bctheny'de  topjanan  ilk  biiyiik  ha* 
vacihk  Kongresi  idL  Burada  birgok  ugak 
ugtu,  Bu  arada  Henri  Farman  saaite  en 
viiksek  46  irullik  bir  hizla  100  milden  faz- 
Ja  bir  mesafe  kalctti.  Bu  kongre  ile  hava* 
cilik  artik  pralik  bir  ula?im  dah  olmaga 
hak  kazamyordu. 

1919  da  Atlantik  Okyanusundan  iki 
kez  gegilmisti,  Birincisi  kaptan  Read  ve 
tayfasimn  ugtugu  Curtiss  NC4  tipindeki 
bir  deniz  ugagt  ile,  ikincisi  de  kaptan 
AJcock  ve  Tegmen  Brown1  tin  ugtugu  Lei 
Dunya  Sava$inm  bir  bomba rdi man  uga- 
grnin  tadil  edilmi$  $ekii  olan  Vickers 
Vi  my  ile  oldu.  Read 'in  ugu^u  higbir  ver- 


O9  gunhtk  zaman  fasilalan  igin  de  orta 
derecede  iyi  ve  i?e  yararh  tahminler  ya¬ 
pilabilir,  Bir  haftalik  tahmi nlerde  nispe- 
ten  i$e  yarar  sonu9lar  verebilir,  fakat 
ug  giinden  sonra  muayyen  bir  giin  igin 
yapilacak  tahminin  dogrulugu  oldukga 
SUphelidin  Bir  aylik  zaman  fasilalan  iqin 
yapilan  tahminlerde  yalniz  deney  olarak 
kiymctlendirilrnelidir,  Bu  hususta  ba$a- 
n  vaadedici  incelemeier  yaptlmi§  olmast* 
na  ragmen,  tam  bir  ba?an  daha  eide 
edilmis  tlcgihlir,  Bu  gibi  tahminlerin  dog¬ 
rulugu  kesin  olarak  tespit  edilinccye  ka¬ 
dar  banian  n  yerine  klimatolojik  (iklim 
bilimi)  bilgilerden  faydalanmak  daha  ye- 
rinde  olacaktir, 

Kosmos’dan 

de  durmadan  yapjlan  bir  uqu$  degildi, 
9tinku  yol  uzerinde  Azor  Adplarinda  inis 
yapnnsti;  faJcat  Alcock  ve  Brown  tam 
olarak  hig  bir  yerde  durak  yapmadan 
Atiantigi  gegmislerdi,  14  Haziran'da  New¬ 
found  land 'dan  havalanmis  ve  ertesi  giinu 
trlanda'da  karaya  tnmislerdi. 

Mucid  ve  imalatgilan  daha  yiiksek 
hizla n  saglayabilmek  igin  te^vik  eden 
seylerden  biri  de  yansmalar  ve  oduller 
olmustur*  Havacilikta  en  iinlii  yan^ma 
Schneider  Kupasi  olmustur,  bu  1912  yihn- 
da  MiUctlerarasi  Ha  vacihk  Federasyonu 
emrine  Jacques  Schneider  tarafmdan  ve* 
rilmisxL  Bu  ashnda  deniz  ugaklannm  de 
niz  uzerinde  ugus  kalitelerini  gdistir* 
mek  Eunacim  giidiiyordu#  fakat  su  iizcrin- 
de  i$aretlenen  iiggen  veya  dortgen  ?ek- 
linde  bir  rotada  bir  hiz  yan$mas!  seklini 
aldi.  Kupar  yan?i  arka  arkaya  uq  kez 
kazanan  ulusta  kalacakti*  Gergekten  tn- 
giitere  1931  de  Rolls  Royce  motorlu  Su¬ 
permarine  S6  tipi  bir  ugakla  ve  saatta 
304  millik  bir  hizla  dogrudan  dogruya  ya- 
ri$i  kazandi.  Yan§  ilk  olarak  1913  te  Mo- 
nako'da  saatta  48  millik  bir  hizla  kaza- 
mlraisti. 

Hizm  bu  muthis  amsi  yukarida  ktsa- 
ca  agikladigtmiz  esas  prensiplerin  uygu 
lanmasi  sayesinde  ba^anlmisti.  Artik  dde 
yetcr  derecede  gilg  vardi,  2300  bcygir  gii 
cu,  hareket  direnci  en  kugilk  degere  in 
dirilmistb  tasitin  govdesi  enine  kesitte 
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motonin  kendisinden  daha  biiyiik  degil 
di.  Radyator  kullamlmasi  yiizunden  mey 
dana  gelecek  stirtunmeye  (riizgarin 7 
aeorodinamik  direncine)  motoru  soguta- v 
cak  havanin  kanat  ve  ^amandiralann  ig 
ve  di$  yiizevleri  arasmdan  gegirilmek  su- 
retile  mani  oliinmu^ttir.  Motor  yakitim 
sogutma  igin  kullanilan  yiizey  radyator 
Icri  govdenin  iki  yarn  ve  kuyrugun  ucu  l 
ile  birle$tinlmi$tir>  Benzin  $amandiralar- 
da  ta$imyordu, 

Hiz  yolundaki  son  iierleme  Jet  moto-  7 
runun  bulunmasi  ile  elde  edilmi^tlr,  gun-  ’ 
kii  Jet  pistoniu  mo  to  run  tersine  artan 
yiikseklik  ve  hizda  daha  verimli  t$iemek* 
tedir. 

Insanogfumm  bu  ana  kadar  erisebildi  ■ 
gi  en  yiiksck  hizi  ctde  euigi  uzay  gezile-tV 
rinde  donum  noktasi  Almanlarm  1942  de  • 
buldugu  V,  roketlendir.  Rokcl  giiciinu,  bir  v 
yaki tin  yanma  odasmda  yanmasindan  hu  v 
sule  gelen  gaztann  basincindan  ve  yanma  *; 
iirunierinin  di^ari  gikmasindan  almakta-  • 
dir.  Ilk  roketin  12  nci  asirda  Qinliler  ta-  v 
rafindan  bulundugu  ve  itici  kuvvet  oiarak  1 
da  barutun  kullamldigi  hi  I  in  me  k  tedir,  Vv  <* 
rokei*  ueunda  sava?  ba$ligi  ta$iyan  bir  v 
mermiyi  firlatmak  igin  ku]lanilrm$tir.  $ 
Merminin  uzunlugu  yaklafik  oiarak  15 v 
metre,  agirligi  12  tondan  fazla  ve  hizi  da 
saatte  3.450  mil  (5.500  km,)  dir,  tkinci  ' 
Diinva  Sava$mdan  sonra  hiz  yolundaki 
iierleme  daha  giiglu  roketlerle  elde  edtldi,  ; 
saniyede  7  millik  (11  km,)  hizlar  artik  v 
kimseyi  hayrete  du^iirmez  oldu. 

Son  oiarak  zamaiumizm  bir  garipli- 
ginden  soz  ctmek  yerinde  olur.  Evet,  ta$rt  v 
hizlari  durmadan  artiyor,  fakat  artik  bir 
yuk  ^ebirlerde  bir  caddenin  bir  tarafin- 
dan  dteki  yanma  gegmek  de  gittikge  da¬ 
ha  tehlikeli,  daha  giig  ve  daha  usandinci 
bir  ?ey  oluyor.  $ehirlerin  bir  kag  km.  uza 
gmdaki  bir  hava  alanma  gitmek  veya  ora-  ■ 
dan  ^ehre  geJmek  1000  km,  otedeki  bir  < 
alana  ugmaktan  gok  daha  uzun  siiriiyor. 

Son  u  nda  insan  but  tin  bu  ba$  dondii 
riicii  hizlara  ragmen  gene  evine  veya  ote-  ‘ 
line  nerede  ise  siiriinerek  vanyor, 

Kimbilir  beiki  insanlann  giiniimiiz- 
deki  esas  zevki  bir  yere  varmak  degil,  sirf  V 
seyahat  etmektir. 

Science  in  Action9 den  ■ 


J  dOsOndOrOcO  SORUNLAR 

^^TV^agida  §u  problem  in  gozumiinii  bu- 
lacaksiniz : 

Bir  nehirin  bir  yakasmda  dort  evli 
gift  durmakta  ve  kar$t  tarafa  gegmege 
hazirlanmaktadir : 

1  —  Mevcut  kayik  3  kisiden  fazla  al¬ 

ma  m  a  ktadir. 

2  —  Erkekler  ve  Kadmlann  hepsi 

Kiirek  gekmesini  biliyorlar. 

3  —  DegitiriJemeyeeek  kesin  $art, 

big  bir  kadinm  yamnda  kocast 
olmadan  bir  veya  daha  fazla  er- 
kekle  ne  kivida,  nede  kavikla 
bul  una  m  a  y  acagi  dir . 

4  —  Sorun  9  gidi$  -  geli^le  gomlebil 

mektedir: 


Coziimleimiesi  Istenilen  so  run  : 

Gene  bir  yakadan  oteki  vakaya  gege- 
eek  4  gift  vardir,  yalmz  bu  seferki  5art- 
lar  ^oyledir : 

1  —  Kayik  2  ki^iden  fazla  almamak- 

tadir. 

2  —  tki  kiyi  arasmda  istenilirse  du- 

mlabilecek  bir  ada  bulunmakta- 
din 

3  —  Hig,  bir  kadm  yamnda  kocasi 

olmadan  bir  veya  daha  fazla  er- 
kekle  ne  kiyida,  ne  adada,  ne  de 
kayik  ta  kalamaz. 

Problcmin  bilinen  en  az  sayida  gidi$- 
ge!i$  $ekli  17  gid geli$tir.  Sizde  bir  de* 
neyiniz. 

^dzumunu  gelecek  sayida  bulacaksimz. 
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UFAK  bir  diignTteyi  ^evlrmokle  gazlu^UnllzOn 
veya  pef>cerenln  ge^irdf^f  i$tk  azaltilmakta 
Vftya  cobalts  Imaktadir.  Bu  buly$  sayesindt* 
artik  perde  veya  jaluzilere  luzum  kalmay&takt  ir 

Ilk  baktjta  gdzbrinfzo  inarwniyBcsksimz,  Orru- 
nijzdeJti  pencerenln  camj  alijmij  oldu^umjz  her- 
hangE  normal  bir  camdan  fa^ks i  zdi  r;  fakat  yandakE 
ufok  bir  cftijmeyi  hafif^c  javtrmeya  baflar  bafla- 
maz,  ortalik  da  kararma^a  bailor  ve  sononda  di- 


t  )  Koyulugu  ayar  edebden  gunes 
gorluMeri  ajagidaki  jekillerde 
cam  kamayi  hareket  eltiimeHe 
a  rad  a  kalan  koyu  siviyl,  dolayiiiy- 
la  da  ga^acek  191k  miktanm  na¬ 
si!  ayarlamak  kabif  oldugunu  gbs- 
Termektecfir. 


2}  Bir  an  i^inde  aydmliktan  fca 
ranli§a  ge^iyortunui.  Solda  not- 
maJ  bir  peritereden  hi<;btr  farki 
yoktur,  Du^me^ni  ?evirir  ^evir 
mer,  sagda  iam  koyu  bir  pence^ 
reden  Farksix  olgr.  Restmde  alt 
tsraFta  gar  uteri  kalm  kara  serit 
iiviftin  bulundugu  depodur. 


3  )  Sandvjc  seklinde  camlar  ara- 
tmda  as-tgi  yukan  siirulen  cam- 
dan  karri*  iki  cam  araumja 
kalan  incecik  iioslgk 


Kamo  yjkon 
f  iktikfa  bo>  f  uk 
/  genii  liy  Of 


K  on* red 

ddgitiuii 


Tam  koyu  cam 

HEMEN  HEMEN  HI  $ 
BIR  ISIK  GE^MfYOR 


SAYDAM  CAM 
ISIK  TAMAMiLE 
GECIYQR 


YARI  KOYU  CAM 
ISlClN  BIR  KISM1 
CECiYOR 


Su  gs?  irmex 

cort+O 


dd§rne*( 

fariyi  gbremez  olursunuz.  DOejmeyi  saga  sola  £evir- 
mekle  cam  berrakiajir  veya  karanr,  button  dikka- 
llnizi  ragman  bayka  bir  ?eyin  firkins  varamazsi- 
HiL 

Bu  yeni  bulu>u  Luis  Aparldo  admda  Madntli 
bfr  Ispanycl  yapmi^ttr.  Bunun  ilsride  daha  bir;ck 
i?<k  kesicl  ve  gifc  kamagmasmi  angel  leylcl  ara^larm 


yapifmasmda  buy  to  k  faydalar  satjliyacagi  daha  51  m- 
dtden  tahmm  edilmektedir*  Mesela  $ofbr  <;ok  gu- 
negll  bir  gunds  50k  aydmlik  bir  deni*  kiytsmdan 
gegerken  otomobiHn  cammi  blr  dujmeyl  sevirmekle 
karartabilecek  ve  boylece  gozlerinin  yorulmaima 
man  t  olatiktir*  Evlerde  artik  perdslere  veya  falu- 
ilf&re  Itoium  kalmayacak,  gUnegln  durumuna  iste- 
dlfllnll  aydinhk  derecesine  gore  knedmiz  pencere- 
lerdsfi  ge^ecek  ayarfayabileceksfniz. 

Bir^ok  buytok  bulu?larda  oJdj£ju  gibi  burada 
da  temel  prensip  qck  basittlr.  Camin  ig  larafmde- 
ki  incecik  blr  bc$lu&u  koyu  renkll  bir  sivi  dolduruU 
mu^Eur.  Bo  stvt  bir  igik  flltresi  ( foro^rafgdar  bu¬ 
na  ekrarc  da  derler)  vazlfeal  gortor,  yanl  camdan 
gefecek  t$iijm  mlktanm  kontrol  eder,  adeta  suzer 
ftesimTerde  gdrulcfu$ti  glbl  bu  I  nee  bojtuk  bir  ke- 
narda  fnce,  oteki  kenarda  kalm  yani  yassi  bir  ka- 
ma  ^eklindedir,  ayrica  bu  bojluffl  tips  tip  uyan 
inte  cam  dan  bir  kama  bunun  iglnde  yukan  aga^i 
ayorlanabilir. 

Cam  kama  dar  kenaro  do$ru  stortoldugij  takdlr- 
de  crada  bulunan  koyu  sivmin  Eemamtyle  yerini 
at  rr  ve  cam  da  berrek,  saydam  kalir.  Geni>  kenara 
do$ru  Itildigi  takdirde,  $ivi  arada  kalan  bo$lu$a 
ddar  ve  iji&in  ge^mesmi  engeller,  Bu  sivi  tabakaat 
ne  kadar  kalm  olursa,  cam  da  &  kadar  koyula?ir. 

Bu  sivi  etiien  giicol  denllen  bir  meddedir  ve 
fgine  bir  m  Ik  tar  siyah  boys  katilmigtir  $\y  ah  boy  a 
yerine  isteniien  her  renkte  boya  koymak  kablldlr, 
bu  Eakdlrde  o  renkle  ilgll  I  bir  flttre  aide  edilmi* 
olur,  Aparido  3  temel  renkten  -kirmizi,  sart  ve  ma- 
vidsn'  te$ckkul  eden  bdyle  filtrelerte  bir^ok  deney- 
[er  yapmt^tir.  Bunian  de^j^Jk  pekitlerde  birbiri  lie 
kari^tirmak  suretiyie  hemen  hemen  latenllen  her 
rengi  ve  her  nuansi  efd©  etmek  kabil  olmaktadir  ki# 
bu  foto§raf^ihkta  bir^ok  yeni  Imkinlara  yof  a^a- 
cskttr  Aym  zamanda  riyatro  sahneleHnln  aydinia- 
tilmasinda  ve  renkli  leEevizyonda  da  bu  yeni  bu  lug- 
tan  faydalanilaca§i  muhekkaktir. 

Papular  Mechanics' ICti 
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lava  dimm  tahmin  kalay  degildir 


Herkesin  en  gok  sevdigi  konu§ma  ko- 
nusu  havadir,  insan  konu^acak  bir 
$ey  bulamaymca  havadan  bahseder,  radyo 
da  hergiin,  sabah  ak$am,  verilen  hava  tab- 
min  raporlannm  hiq  bir  zaman  dogru 
gikmadigmdan  yakmir,  durur.  Banian 
hazirlayan  hava  tahmin  uzmanlan  meteo- 
rologlar  igin  de,  bazan  iyi,  bazan  kolii  gok 
$eyler  soylenir* 


Bugiinkii  diinyamizda  dogrudan  dog- 
ruva  hava  dummu  ile  ilgili  birgok  mes- 
lekler  vardir  ve  buniann  ba$an  veya  ba- 
Sansizhklan  hep  ha vanin  iyi  veya  kotii, 
giine^li  veya  yagi^h,  riizgarti  veya  sakin 
gegmesine  baglidm  Boylece  hava  duru- 
munun  onceden  bilinmesi,  bilimsel  yoi- 
lardan  tahmini,  artik  bir  ihtiyag  olmu$- 
tur.  Bn  bakimdan  herkes  meteorolojinin 
biricik  ve  ba^lica  gorevinin  hava  duru- 
munu  tahmin  oldugunu  sanm  Ashnda  bn 
dogru  degildir.  Mesela  buglin  Biometeo- 
roloji  diye  ayn  bir  bilim  dali  te^ekkiil  et- 
mi^tir,  hata  bu  da  Tip  ve  Tarim  meteo 
rolojisi  diye  ikl  alt  data  aynlir,  bunlardan 
ba$ka  ugu$,  deniz,  radyo,  radar  ve  son 
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zamanlarda  ortaya  gikan  uydu  uzay  me¬ 
teor  olojisi  de  vardir  ki  bunlar  bile  mev- 
cut  biitiin  meteoroloji  daJIanm  kapsa- 
mazlar. 

Bugiin  biitiin  medeni  memleketlcrde 
basin,  radyo  ve  televizyon  yoluyla  kamu 
oyuna  hava  dunirtiunun  muhtemel  geU^me- 
lerini  bildiren  bir  meteoroloji  orgutu  var¬ 
dir.  Ashnda  gok  kan§ik  olan  tabiat  olay- 
lannin  tain  zamanmda  ve  yeterli  de  rece¬ 
de  dgreniiememesinden  dolayi  gogu  ha¬ 
va  tahminleri  genel  olarak  ahnmak  ve 
geni$  bir  bulge  igin  miitalaa  edilmek  zo 
rundadir,  Mahal li  hava  etkileri,  o  yerin 
topografik  ozelliklerine  tabi  oldugu  igin 
hernen  hemen  hig  dikkate  ahnamaz.  Bir 
hava  tahmin  raporunda  mahalli  firtma- 
dan  bahsedildigi  zaman  gergekten  Cirti- 
nanm  kopacagi  yeri  tam  kesinlikle  bit- 
dinmege  imkan  yoktun  Raporda  bildiri- 
len  yagi$k  havanm  gelmekte  olu$U,  muay* 
yen  bir  bolge,  $ehir  veya  kasaba  igin  yag- 
mu  run  ne  zaman  ba^hyacagi,  ne  kadar 
surecegi,  yagi$  mi  k  tannin  metre  kareye 
kag  kilogram  olacagi  gibi  sorulan,  mu- 
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hakkakki,  cevapsiz  birakacaktir.  Aym  $e- 
kilde  hava  raporunda  don  olacagimn  bil- 
diritmcsi,  tam  manasiyle  nerede  donun 
zarar  verecegi  hakkmda  pek  fazla  bir  bdgi 
veremez. 

Hava  tahmini  esas  bakimindan  at- 
mosferin  turn  durum u  ve  onun  geiecek 
bir  zam  andaki  hareketleri  ile  ilgilenir 
Bunun  is  in  de  sicaklik  derccesini  ve  muh* 
telif  yiiksekliklerdeki  ruggarlan,  buJut 
Larlalannm  hareketmi(  bilhasa  ugak  se- 
ferleri  i^in),  hava  sevrintilerini,  bora  ve 
kasirgalarla  daha  birsok  goriintiileri  on- 
eeden  kestirmek  zorundadir.  Geleeege 
ait  bir  hava  tahmini  yapabitmek  i^in  her- 
$eyden  once  ai  mosferin  bu  andaki  dura- 
munu  90k  iyi  bilmek  lazimdir.  Mesele 
ha vamn  geh$mesindeki  tabii  diizeniiligi 
meydana  ^ikarmak  ve  geiecek  teki  degi- 
^iklikleri  bunlann  yardimi  ile  tahmin  et- 
mektir.  Ba$ka  bir  deyimle  her  tahmin 
igin  daha  onceden  bir  tahhilin  yapilmt? 
olmast  farttir, 

Hava  durum  tablosunun  (hantasmm) 
analizi  igin  gerekli  malzeme  mukayeseli 
gozetlemelerden  elde  edilir,  bu  bilgiler  bii- 
tun  diinya  yuzeyindeki  meteorolojik  go- 
zetleme  istasyonlanndan  her  119  saatta 
bir  $ifreh  bir  me$aj  $eklinde  Lelefonla, 
telgrafla  veya  radyo  ile  ilgili  blitun  mem- 
lekeflerin  merkez  bilgi  toplama  istasyo^ 
nuna  gonderilir.  Gelen  bu  haberler  mil- 
letlerarasi  tespit  edilmi^  bir  gonderme 
planina  uygun  olarak  radyo  ile  her  tara- 
fa  yaymlamr.  Munferit  meteoroloji  istas- 
yonlan  alman  bu  mesajlan  gbzer  ve  gog- 
rafya  harttalarma  gegirir,  Ozerine  biitiin 
gozetlemelerin  i$Ienmi§  oldugu  bir  hava 
haritasinda  ilk  bakifta  goziimuze  9arpan 
$ey,  birden  kavranamayaeak  kadar  90k 
i^aret  ve  rakamlarf  ydnleri  degi$ik  riiz- 
garlan  gosteren  oklar,  bulutlara  ait  sem- 
boiler,  hava  basmei,  sicaklik  derecesi,  nem- 
lilik  (erime  noktasi)  ve  yagi$  miktarim 
gosteren  sayilardir. 

|$te  goriinii^teki  bu  karma  kan$ikh- 
g a  mumkiin  oldugu  kadar  basil  birkag 
gizgiyle  bir  nizam,  intizam  saglamak  tab* 
Lilin  gorevidir,  bu  gizgiler  izobariar,  izo- 
termier  ve  (cepheler)  smirlardir,  Fakat 
bunlar  da  k&fi  degildir.  TahJil  yapabii- 
mek  19m  resmi  lespitten  ba?ka  fiziksel 


lespite  de  ihtiya9  vardir.  Bu  sayede  ayn 
ayn  hava  gdruntuleri  arasmdaki  is  ili$ki- 
nin  agikianmasi  kabil  olur. 

Hava  tahmini  19m  meteorolojide  iki 
yo Idan  gidilir: 

1.  Sinoptik  veya  gizelgeLi, 

2.  Teoretlk. 

Birinci  metotda  meteorolojik  element- 
lerin  istasyonlara  dagilimi  hava  tah- 
mininin  esasim  (e$kil  eder.  Burada  her 
durum  ayn  ayn  ve  miimkiin  oldugu  ka¬ 
dar  hassas  olarak  incelenir.  Meteorolojik 
verilerin  ortak  etkilerini,  daha  onceki 
tec ru be! ere  veya  basit  teorik  ili$kiJere 
dayanarak  onaya  91  karma k  ba$anhrsa, 
bundan  havamn  genel  gidifini  tayin  et- 
mek  mumkiin  olur, 

Bu  metotun  eksikliti  gozetlemelerin 
surekli  olarak  sagianmamast  ve  gdzetie- 
me  §cbekesinin  o  andaki  durumuna  gore 
muh telif  mesafe  ve  zaman  fasilalariyle 
almabiimesidin  Hava  tahmin  problemi- 
nin,  ayn  avri  hava  durumianmn  fiziksel 
ilisktlerine  ait  birkac  tipik  vakayi  esash 
surette  incelemekle  sdziilebilecegmi  san- 
mak  hata  olur.  Hava  biitiin  meteorolojik 
faktorlerin  rul  aldigi  buytik  bir  piyestir 
ve  biitiin  dillerde  asirlardan  beri  alem 
olan  oynakhgi  ve  giiveniimezligi  bu  miij- 
lerek  iliskilerin  pek  o  kadar  basit  olma- 
digim  gdsterir. 

Hziksel  ve  matematiksel  baktmdan 
ayn  ayn  bolgeierin  ara^urmasmda  teo- 
retik  yolun  tercih  edihnesi  tabii  en  ideal 
metottur.  Yalmz  bu  metodun  da  smirla- 
rt  vardir  ve  bunlar  ancak  yava?  yavas 
ortadan  kaldinlabilmektedir.  Her  ne  ka¬ 
dar  metereolojide  de  nicesel  bir  gorii^- 
ten  nitesel  bir  gorii^e  ge9ilmisse  de,  gene 
almosfcr  fizigi  olarak  geni^  9apta  ve 
metod  bakimmdan  fikizten  aynimakta- 
dir.  Meteorolojinin  ara^tirma  labors tuva- 
rmda  eksik  olan  bir  ^ey  vardir,  o  da  fi¬ 
ziksel  deneydir.  Tabiattaki  her  turlii  akim 
olaylanni  deneylerle  laboratuvarda  tak- 
lit  etmek  kabildir,  istenilen  biitun  olgti 
aletlermi  balonlar  vasitasile  serbest  at- 
mosfere  9ikarmak  ve  bunlann  yardimi 
ile  hakim  olan  sicaklik  derecesini,  hava 
basmcmi,  ritzgan,  nemliligi  olsmek  miim- 
kiindiir.  Fakat  atmosferiii  ucu  bucagi  ol- 
mayan  mesafelerinde,  bir  laboratu varda 
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ALCAK  Yt)KSEK 

Yukanda  :  Ak$ama  dogru  bir  ktyi  bdlgesindeki  hava  ahmlan.  Karalar  denizlerden 
daha  gabuk  sogur,  bu  yuzden  kara  uzerinde  algalan  bir  hava  hareketi  (Yilksek  ba¬ 
sing J,  su  Uzerinde  ise  yukselen  bir  hava  hareketi  (algak  basing)  meydana  gelir, 
A^agida  :  Dunyantn  danmesi  yUzunden  kuzey  yart  kuresinin  her  hava  hareketi  saga 
gelinir,  boylece  de  algak  ve  yuksek  basing  bolgelerinde  hava  yogunlarmm  hetezon 
$eklinde  igeriye  ve  dt$artya  dogru  akiflart  meydana  gelir . 
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oldugu  gibi,  atmosfer  ^artlanm  degi$ti- 
rerek,  yeni  durumlara  gore  atmosferik 
olaylann  nasi  I  bir  $ekil  alacagim  ara$Lir- 
mak  mumkiin  degildir, 

Esas  itibariyle  havayi  lay  in  eden 
bangi  fiziksel  degerterdir,  sorusunu  orla- 
ya  atarsak,  buna  cevap  verebilmek  i^in 
?u  yer  ve  zaman  fonksiyonlannm  luzum- 
Jii  oldugunu  goriiruz :  L  Riizgar  hizinm 
dii^ey  ve  yatay  bile$ikteri,  2.  Hava  basin- 
ci,  3.  Yogunluk,  4*  Sicaklik  derecesi,  5* 
Nemlilik  veya  havadakj  $u  buhan  mik- 
tarr  Bunlan  tespit  etmek  igin  diferensi- 
yal  denklemleri  mevcuttur :  0?  surekliiik 
denklemi,  Termodinamigin  gaz  denklemi 
ve  birinci  ve  ikinci  ana  teoremi.  Sirf  teo- 
retik  olarak  hava  durumunu  etkiieyen 
fiziksel  degerieri  hesap  etmenin  miimkun 
oldugu  goruluyor.  Onlann  yer  ve  zaman- 
la  ilgili  degi$ikliklerini  soz  ettigimiz 
denklem  ve  prensiplerin  yardirruyle  for- 
mule  etmek  de  kabiidir, 

Fakat  bu  denklem  led  gozmege 
maga  tesebblis  eder  etmez,  karsimiza  he- 
men  hemen.  yenilemiyecek  kadar  biiyiik 
giivliikler  £ikar,  Bu,  degisikenlerin  ^oklu- 
gundan  ziyade  diinya  yuzeyinin  (kaia- 
deniz  dagili^i,  topografi  ve  farkii  bitkisel 
ortii  gibi)  kenar  sartlarmin  kari§ikligin- 
dan  ileri  gelir,  hatta  ciddi  matematik  bir 
i^lerne  sokulamayan  o  hesaba  kifaba  uy- 
mayan  kan$ik  siirecleri  dikkata  almasak 
bile.  Havanm  ge!i$mesini  aynntili  olarak 
a^ikiayan  fiziksel  tammlara  dayanan 
denklemlerin  elektronik  hesap  makinele- 
rinin  yardimile  gozumu  de,  hava  durumu- 
nun  tahminini  frenleyen  gu^luklerle  kar- 
^lla^ir.  Matematik  coziimun  temeli  «Ba$- 
langis  durum  u*  ve  *Tabiat  KanunI arming 
bir  bir!e$imi  iizerine  dayanmaktadir,  hal- 
buki  bu  ikisini  de  meteorolojide  lam  ola¬ 
rak  tammlamak  giigtiir.  Bunlara  bir  de 
olgme  tekniginin  beraberinde  getirdigi 
engeller  katihr*  Meteorolojide  meydana 
gelen  hareketlerin  buyuklliikeri  muhtelif- 
tir,  oysa  Lstasyon  $ebekesi  en  az  50-100 
kilometrelik  mesafeierden  meydana  gelir 
ve  bu  yiizden  de  yalniz  bu  mesafeierden 
biiyiik  olan  suregler  dogru  diiriist  tah- 
min  edilebilir.  Bundan  ba$ka  sayisal  bir 
Cdziim  donemi  i^in  konulan  siire  en  bii- 
yiik  sinyal  hizinm  bir  istasyondan  kom^u 


istasyona  gitme  zamamna  nispetle  daha 
kiigiik  olmalidin  Bu  ise  birka?  milyon 
i§lemi  kapsayan  sayisal  gdzme  dbnemin 
de  ki,  bu  birka£  saniye  farkla  devam  edip 
gidecektir,  oyle  yava$  ve  gayri  iktisadi 
bir  metot  olacaktir  ki  en  siiratli  elektro¬ 
nik  hesap  makinesi  bile  atmosferik  geli$- 
me  ile  yan$  edemeyecektir,  Hava  tahmin- 
lerindeki  bu  ba§ansizligm  sebebi.  meieo- 
rolojide  cereyan  eden  ger^ek  olavlarin 
(birbirlerini  kar^ihkli  olarak  miithi?  ka- 
n$ik  bir  $ekilde  etkiieyen)  tahmini  giig 
geni$  sayidakt  fizik  kanunlan  tarafmdan 
yonetilmesidir,  Meteorolojide  hesaba  ka- 
tilmasi  gereken  faktdrlerin  bu  kadar  gok 
olmasi,  bir  tabiat  olayirn  butiin  aynntila- 
riyle  yakalamagi  gergekten  imkansiz  kd- 
makladir.  Aym  zamanda  fiziksel-matema- 
tik  formUUerin  pek  hassas  sonuglan  ver- 
medigide  goz  oniinde  tutulmahdir. 

Yalniz  hatira  ?u  sual  gelebilir:  Bilim- 
sel  istatistik  metodlannm  kullamlmasi 
sayesinde  hava  tahminlerinde  ne  gibi 
ilerlemeler  yapilabilmi^tir  ?  Bu  soruya 
tarn  bir  cevap  vermek  gii^tur,  ^iinkti  tah- 
minlerin  bir^ok  ^e^itleri  vardir.  Mesela 
ugak  seferleri  igin  o  kadar  onemli  olan 
yiiksekliklerdeki  riizgar  durumunun  tab- 
mininde  haia  oram  olduk^a  azaltilabil- 
digi  halde,  herkesi  iigilendiren  yagmur, 
kar  ve  bulut  durumlannin,  al^ak  veya 
v^iksek  sicaklik  derecelerinin  onceden 
tahminini  tarn  olarak  cevap  Iandirmak 
£ok  daha  gu^tiir.  Bir  kere  bu  ?ekildc  on* 
ceden  bir  tahmin  bilimsel  bir  te^hisln 
dogrudan  dogruya  bir  par^asi  degildir, 
O  atmosferin  ^esitli  tabakalanndaki  ya¬ 
tay  akim  bdlgelerinr  ve  buniann  arasin* 
daki  dii^ey  hareketleri  kapsar.  Yer  ve 
yiikseklerdeki  basing  dagUimi  ve  hava 
kitlelerinin  sinirlanni  biiyiik  bir  kesinlik 
le  onceden  tesbip  etmek  ba^anlsa  bile, 
gene  de  hava  durumunun  onceden  tah¬ 
mini  vaim$  olabilir.  Bunun  da  sebebi, 
asil  hava  $artlan  ile  hava  basin  cm  in  da- 
gitimi  arasmdaki  ili^kilerin  her  zaman 
kesin  olmamasidir,  Biitim  bunlara  ragmen 
hava  durumunun  onceden  tahmininde 
tahmin  haritalarmin  hazirlanmasi  en  o- 
nemii  adimdir,  ^iinku  meteoroloji  uzun 
yillar  siiren  bilimsel  5ali5malar  sonucun- 
da  basmcin  dagilmasi  ile  hava  durumu 
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arasmdaki  iliskileri  geni$  dl^iide  izah 
edebilmegi  ba^ardi.  Boylece  meslekl  me* 
teoroJojinin  dar  gevresinden  di^anya  gi- 
kan  ve  yiiksek  basing  havasi,  bn  veya  ar- 
ka  laraf  havasi  (algak  basing  bolgesj  ba 
kimmdan)  ve  daha  birgoklan  gibi  sabit 
kavramlar  halini  alan  az  veya  gok  «tlpik» 
hava  durumlan  or  lay  a  giktr  Sonra  daha 
da  fieri  giderck  suguk  ccphe  ve  sicak 
eephe  ad  lari  ile  bir  siirii  lipik  hava  $art- 
larmi  bir  biriyle  birie^tirmegi  ogrendiler. 

Acaba  dogru  bir  hava  durumu  tahmi' 
ni  ne  kadar  bir  zaman  19m  yapilabilir  ? 
Bugiin  bu  hususta  somui  agiklamalar  ya- 
pilabilir,  24  saatlik  bir  zaman  fasilast 
igin  hava  durumu  ve  dcgisikligi  hakkinda 
oldukga  iyi  tahminler  yapmak  kabildir 

de  Orville  Wright  (18714948)  Amenka'da 
Kill  Devil  Hills'de  12  saniye  ugabtldi,  Bu 
insanoglunun  bir  ugakla  yaptigi  ilk  ino 
torlu,  giivenli  ve  kontrollu  ugu^tu*  Ayni 
giin  daha  iig  ugu§  yapildt  ve  sonunda 
Wilbur  Wright  (18674  912)  yanm  mllden 
fazla  bir  mesafeyi  (ku$  bakt^i)  59  sank 
ycde  ugmaga  muvaffak  oldu.  Wright  Kar- 
desler  bir  90k  sebeplerden  ba$anya  eri?- 
mi$lerdit  bunlardan  her  halde  ugu$  sira* 
srnda  kanatlann  $eklini  degi$tirehilmele* 
ri  en  sonuncusu  degildL  boylece  onlar 
havada  dengevi  sagIayabi]mi$lerdL  Hiz 
voJundaki  ilerleyi$  havalara  da  atlanu$ti. 

1909  da  havacihkta  esash  iki  adrm 
atUdj.  Birindsi  Louis  Bleriot'nun  (1872- 
1926)  25  Temmuzda  ugakla  Mansi  gegme- 
siydi  Ikincisi  de  dunyamn  Rheims  yaki- 
mnda  Bctheny'de  topjanan  ilk  biiyiik  ha* 
vacihk  Kongresi  idL  Burada  birgok  ugak 
ugtu,  Bu  arada  Henri  Farman  saaite  en 
viiksek  46  irullik  bir  hizla  100  milden  faz- 
Ja  bir  mesafe  kalctti.  Bu  kongre  ile  hava* 
cilik  artik  pralik  bir  ula?im  dah  olmaga 
hak  kazamyordu. 

1919  da  Atlantik  Okyanusundan  iki 
kez  gegilmisti,  Birincisi  kaptan  Read  ve 
tayfasimn  ugtugu  Curtiss  NC4  tipindeki 
bir  deniz  ugagt  ile,  ikincisi  de  kaptan 
AJcock  ve  Tegmen  Brown1  tin  ugtugu  Lei 
Dunya  Sava$inm  bir  bomba rdi man  uga- 
grnin  tadil  edilmi$  $ekii  olan  Vickers 
Vi  my  ile  oldu.  Read 'in  ugu^u  higbir  ver- 


O9  gunhtk  zaman  fasilalan  igin  de  orta 
derecede  iyi  ve  i?e  yararh  tahminler  ya¬ 
pilabilir,  Bir  haftalik  tahmi nlerde  nispe- 
ten  i$e  yarar  sonu9lar  verebilir,  fakat 
ug  giinden  sonra  muayyen  bir  giin  igin 
yapilacak  tahminin  dogrulugu  oldukga 
SUphelidin  Bir  aylik  zaman  fasilalan  iqin 
yapilan  tahminlerde  yalniz  deney  olarak 
kiymctlendirilrnelidir,  Bu  hususta  ba$a- 
n  vaadedici  incelemeier  yaptlmi§  olmast* 
na  ragmen,  tam  bir  ba?an  daha  eide 
edilmis  tlcgihlir,  Bu  gibi  tahminlerin  dog¬ 
rulugu  kesin  olarak  tespit  edilinccye  ka¬ 
dar  banian  n  yerine  klimatolojik  (iklim 
bilimi)  bilgilerden  faydalanmak  daha  ye- 
rinde  olacaktir, 

Kosmos’dan 

de  durmadan  yapjlan  bir  uqu$  degildi, 
9tinku  yol  uzerinde  Azor  Adplarinda  inis 
yapnnsti;  faJcat  Alcock  ve  Brown  tam 
olarak  hig  bir  yerde  durak  yapmadan 
Atiantigi  gegmislerdi,  14  Haziran'da  New¬ 
found  land 'dan  havalanmis  ve  ertesi  giinu 
trlanda'da  karaya  tnmislerdi. 

Mucid  ve  imalatgilan  daha  yiiksek 
hizla n  saglayabilmek  igin  te^vik  eden 
seylerden  biri  de  yansmalar  ve  oduller 
olmustur*  Havacilikta  en  iinlii  yan^ma 
Schneider  Kupasi  olmustur,  bu  1912  yihn- 
da  MiUctlerarasi  Ha  vacihk  Federasyonu 
emrine  Jacques  Schneider  tarafmdan  ve* 
rilmisxL  Bu  ashnda  deniz  ugaklannm  de 
niz  uzerinde  ugus  kalitelerini  gdistir* 
mek  Eunacim  giidiiyordu#  fakat  su  iizcrin- 
de  i$aretlenen  iiggen  veya  dortgen  ?ek- 
linde  bir  rotada  bir  hiz  yan$mas!  seklini 
aldi.  Kupar  yan?i  arka  arkaya  uq  kez 
kazanan  ulusta  kalacakti*  Gergekten  tn- 
giitere  1931  de  Rolls  Royce  motorlu  Su¬ 
permarine  S6  tipi  bir  ugakla  ve  saatta 
304  millik  bir  hizla  dogrudan  dogruya  ya- 
ri$i  kazandi.  Yan§  ilk  olarak  1913  te  Mo- 
nako'da  saatta  48  millik  bir  hizla  kaza- 
mlraisti. 

Hizm  bu  muthis  amsi  yukarida  ktsa- 
ca  agikladigtmiz  esas  prensiplerin  uygu 
lanmasi  sayesinde  ba^anlmisti.  Artik  dde 
yetcr  derecede  gilg  vardi,  2300  bcygir  gii 
cu,  hareket  direnci  en  kugilk  degere  in 
dirilmistb  tasitin  govdesi  enine  kesitte 
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motonin  kendisinden  daha  biiyiik  degil 
di.  Radyator  kullamlmasi  yiizunden  mey 
dana  gelecek  stirtunmeye  (riizgarin 7 
aeorodinamik  direncine)  motoru  soguta- v 
cak  havanin  kanat  ve  ^amandiralann  ig 
ve  di$  yiizevleri  arasmdan  gegirilmek  su- 
retile  mani  oliinmu^ttir.  Motor  yakitim 
sogutma  igin  kullanilan  yiizey  radyator 
Icri  govdenin  iki  yarn  ve  kuyrugun  ucu  l 
ile  birle$tinlmi$tir>  Benzin  $amandiralar- 
da  ta$imyordu, 

Hiz  yolundaki  son  iierleme  Jet  moto-  7 
runun  bulunmasi  ile  elde  edilmi^tlr,  gun-  ’ 
kii  Jet  pistoniu  mo  to  run  tersine  artan 
yiikseklik  ve  hizda  daha  verimli  t$iemek* 
tedir. 

Insanogfumm  bu  ana  kadar  erisebildi  ■ 
gi  en  yiiksck  hizi  ctde  euigi  uzay  gezile-tV 
rinde  donum  noktasi  Almanlarm  1942  de  • 
buldugu  V,  roketlendir.  Rokcl  giiciinu,  bir  v 
yaki tin  yanma  odasmda  yanmasindan  hu  v 
sule  gelen  gaztann  basincindan  ve  yanma  *; 
iirunierinin  di^ari  gikmasindan  almakta-  • 
dir.  Ilk  roketin  12  nci  asirda  Qinliler  ta-  v 
rafindan  bulundugu  ve  itici  kuvvet  oiarak  1 
da  barutun  kullamldigi  hi  I  in  me  k  tedir,  Vv  <* 
rokei*  ueunda  sava?  ba$ligi  ta$iyan  bir  v 
mermiyi  firlatmak  igin  ku]lanilrm$tir.  $ 
Merminin  uzunlugu  yaklafik  oiarak  15 v 
metre,  agirligi  12  tondan  fazla  ve  hizi  da 
saatte  3.450  mil  (5.500  km,)  dir,  tkinci  ' 
Diinva  Sava$mdan  sonra  hiz  yolundaki 
iierleme  daha  giiglu  roketlerle  elde  edtldi,  ; 
saniyede  7  millik  (11  km,)  hizlar  artik  v 
kimseyi  hayrete  du^iirmez  oldu. 

Son  oiarak  zamaiumizm  bir  garipli- 
ginden  soz  ctmek  yerinde  olur.  Evet,  ta$rt  v 
hizlari  durmadan  artiyor,  fakat  artik  bir 
yuk  ^ebirlerde  bir  caddenin  bir  tarafin- 
dan  dteki  yanma  gegmek  de  gittikge  da¬ 
ha  tehlikeli,  daha  giig  ve  daha  usandinci 
bir  ?ey  oluyor.  $ehirlerin  bir  kag  km.  uza 
gmdaki  bir  hava  alanma  gitmek  veya  ora-  ■ 
dan  ^ehre  geJmek  1000  km,  otedeki  bir  < 
alana  ugmaktan  gok  daha  uzun  siiriiyor. 

Son  u  nda  insan  but  tin  bu  ba$  dondii 
riicii  hizlara  ragmen  gene  evine  veya  ote-  ‘ 
line  nerede  ise  siiriinerek  vanyor, 

Kimbilir  beiki  insanlann  giiniimiiz- 
deki  esas  zevki  bir  yere  varmak  degil,  sirf  V 
seyahat  etmektir. 

Science  in  Action9 den  ■ 


J  dOsOndOrOcO  SORUNLAR 

^^TV^agida  §u  problem  in  gozumiinii  bu- 
lacaksiniz : 

Bir  nehirin  bir  yakasmda  dort  evli 
gift  durmakta  ve  kar$t  tarafa  gegmege 
hazirlanmaktadir : 

1  —  Mevcut  kayik  3  kisiden  fazla  al¬ 

ma  m  a  ktadir. 

2  —  Erkekler  ve  Kadmlann  hepsi 

Kiirek  gekmesini  biliyorlar. 

3  —  DegitiriJemeyeeek  kesin  $art, 

big  bir  kadinm  yamnda  kocast 
olmadan  bir  veya  daha  fazla  er- 
kekle  ne  kivida,  nede  kavikla 
bul  una  m  a  y  acagi  dir . 

4  —  Sorun  9  gidi$  -  geli^le  gomlebil 

mektedir: 


Coziimleimiesi  Istenilen  so  run  : 

Gene  bir  yakadan  oteki  vakaya  gege- 
eek  4  gift  vardir,  yalmz  bu  seferki  5art- 
lar  ^oyledir : 

1  —  Kayik  2  ki^iden  fazla  almamak- 

tadir. 

2  —  tki  kiyi  arasmda  istenilirse  du- 

mlabilecek  bir  ada  bulunmakta- 
din 

3  —  Hig,  bir  kadm  yamnda  kocasi 

olmadan  bir  veya  daha  fazla  er- 
kekle  ne  kiyida,  ne  adada,  ne  de 
kayik  ta  kalamaz. 

Problcmin  bilinen  en  az  sayida  gidi$- 
ge!i$  $ekli  17  gid geli$tir.  Sizde  bir  de* 
neyiniz. 

^dzumunu  gelecek  sayida  bulacaksimz. 
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GEQME  BLOKLAR 


ar^iki  fekffde  biitiin  aynntilari  ve 
r\  o^iilrrfyle  gordiigiiiiilz  tahta  blokla- 
n  tam  ve  temiz  olarak  yapar  veya  yaptinr* 
saniz,  bir  araya  getirildikleri  zaman  onlai 
hem  misafir  odanizdaki  masa  veya  kitap 
Iigmrn  siisler,  hem  de  dostlanmzla  iyi  bir 
vakit  gegirmenizi  safelar.  Onlann  tam  yer- 
lerine  takilmasi,  tabii  bitmeyenler  igin  pek 
basit  bir^ey  degildir,  hatta  oldukga  gu^ 
bir  biimece  sayilir. 

Bu  gegme  bloklar  o  $ekilde  du$iimil- 
mu^tiir  ki  bunJann  tam  birbirlerine  gege^ 
bilmeleri  igin  bir  tek  soziim  yolu  vardir. 
A^agidaki  fotograflarda  gosterebilen  bu  90- 
zum  $ekti  belki  ilk  baki^ta  bir^oklanmza 
basit  ve  kolay  goruniir,  fakal  unulmaymiz 
ki  en  giig  bilmeceler  daima  en  basit 
goriinenlerdir.  Hatta  bunlar  insanlarm  ze- 
ka  derecelerini  bulmak  19m  kullamlan 
normal  ve  ozel  zeka  testlerine  nazaran  bir 
az  daha  iieri  bir  adrm  olarak  kabul  edile 
bilir. 


Tahta  bloklarm  $ekilde  gosterilen  bu- 
tiin  olgiileri  milimetredir,  gubukiann  ke* 
siti  24  x24  mm.  lik  hirer  karedir,  uzunluk- 


ian  da  4  X  24  yani  96  mm.  dir  ki  bu  kesitte 
6  tane  100mm.  lik  ^ubuktan  yapilabilir. 
Bununla  beraber  istenildifei  takdirde 
24  X  24  mm.  hk  ^ubuklar  yerine  12  X  12  lik 
tubuklar  da  ktlllamla biiir,  bu  takdirde 
uzunhik  12  X  4  yani  48  mm.  olaeak  ve 
^ekildeki  olgiilerde  ora  n till  olarak  yariya 
inecektir. 

Malzeme  olarak  mumkiin  oldugu 
takdirde  giirgen  veya  ceviz  agaci  gibi  sert 
ve  kuru  tahta  kullamlmalidir.  Bu  sayede 
hem  olciileri  tam  tutturmak  kabil  olur, 
hem  de  iieri  de  parlatildifh  veya  cUalan' 
digi  takdirde  gaze  de  bo$  goruniir, 

Herhangi  bir  marangozhanede  24  X  24 
mm,  kesitinde  planya  edilmif  £ubuklar 
100  mm  uzunlukia  par^alar  halinde  kesti- 
rilir. 

^ekilde  gdsterilen  oyuntulan  tam  ola¬ 
rak  yapabilmek  19m  evde  ufak  bir  menge- 
ne(  ince  afetzli  testere*  agizlan  6  ve  12  mm 
olan  iki  iskarpeia  (marangoz  el  keskisi) 
ve  biraz  da  zimpara  k&gtdmm  buluimiasi 
lazimdir.  Aynca  oyuntulan  bloklarm  iize- 
rine  tam  marka  edebilmek  i£in  kenarh  bir 
gbnye  ite  taksimath  bir  cedvele  de  ihtiya9 
vardm 

Dorduncii  blokta  i^aret  edilen  oyun- 
tuyu  yapabilmek  igin  list  yiizle  yan  yiiz 
arasmda  gosteniep  12  X  12  mm.  lik  kupun 
45fl  lik  kismim  bo$altabilmek  i^in  test  ere 
kulianmak  yerinde  oltir.  Geri  kalan  kisim 
iskarpeia  ile  bo^aUilabilir. 

Ali^tirma  i$i  tamamlandiktan  sonra 
oyuntular  da  dahil  olmak  iizere  bloklar 
zrniparaianir,  ince  bir  gita  iizerine  zimpa- 
ra  kagidt  sanlirsa,  oyuntulan  ko^elerine 
kadar  temizlemek  de  kabil  olur. 


Arzu  edildigi  takdirde  bloklar  parlati* 
hr  v^ya  eilalanabilir. 
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